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1 Indledning
Formalet med naerveerende opgave er at afklare og udfolde forskellen mellem
borgenes umiddelbare gnsker p& Nordstranden i forhold til den Igsning, der er er
en del af Arkitema/COWTIs forslag i udviklingsplanen. Derudover skal det vurde-
res hvilken sikkerhed der opnds, s&fremt man forhgjer det eksisterende dige
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med 40-45 cm til kote 2,1 m DVR 90 og hvilken effekt man kan forvente ved at
etablere evt. bglgereducerende tiltag foran diget.

Der udarbejdes en beskrivelse af:
> Lagsningen i udviklingsplanen, sikringskoter, bglgetillaag mm.
> En forhgjelse af det eksisterende dige til kote 2,1 m DVR 90.

> Vurdering af sikkerhed i forhold til situationen i dag og i 2050, inkl. for-
ventet bglgetilleeg ved stormflodshaendelser.

> Vurdering af muligheder og effekt af tiltag til at reducere bglgetilleg-
get. Dette kan vaere fladt forland med skraningsbeskyttelse eller at
etablere et fordige, evt. i sten til at reducere bglgehgjden ved diget.

>  Der udarbejdes 3 snit som borgerne ved Nordstranden har gnsket:
> A) forhgjelse af dige.
>  B) dige med fladt forland/skrdningsbeskyttelse.
> () dige med fordige (alle disse diger er for forhgjelsen af det eksiste-
rende dige til +2,1 m DVR90).

> Der udarbejdes et groft prisoverslag for de 3 Igsninger p& samme niveau
som for udviklingsplanen.

Dette er naermere beskrevet i kapitel 3. I kapitel 2 er de forudsaetningerne for
vurderingerne beskrevet.

En forudsaetning for at forstd naervaerende notat er grundigt kendskab til forud-
saetningerne for opdraget i Draggr Kommunes Konkurrenceprogram Klimarobust
Kystkommune fra marts 2020, [Ref. 1], samt Arkitema/COWIs Igsningsforslag
fra november 2020, [Ref. 2] og udviklingsplanen fra august 2021, [Ref. 3].

2 Forudseetninger

Materialet fra parallelkonkurrencen og igangvaerende arbejde p& udviklingspla-
nen danner grundlaget. De hydrauliske forudsaetninger baseres pa de i konkur-
renceudbuddet foreliggende analyser (Niras rapporter i hhv. Bilag 6 og 7), dvs.
der udarbejdes ikke nye analyser for hhv. vandstand og bglger for en 100 ars
haendelse i &r 2100. Hvis andet ikke er angivet er koter og vandstande angivet i
forhold til DVR90, og bglgehgjder er signifikante bglgehgjder.

2.1 Delstreekninger

Nedenfor i Tabel 1 ses en oversigt over omrdderne og de tilsvarende delstraek-
ninger.
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Tabel 1 Oversigt over delstreekninger.

Omrade Delstraekning

Draggr Nordstrand 1

Draggr By 2

Draggr By til Sgvang 3

Sgvang 4

Sgvang til Kongelunden 5096

2.2 Udbudsdokumenter bilag 7 og 8

I Tabel 2 samt Figur 1- Figur 4 ses den hydrauliske basis fra hhv. [Ref. 4] og
[Ref. 5], som danner grundlag for den efterfglgende vurdering af de fremtidige
sikringernes koter mv.

Tabel 2 Vandstande fra tabel 4.1 i [Ref. 5].
- Vandstandskoter | m DVRS0
Sikringsniveau
L’DI{H“— o A . o [} . . B
vet/straekn 100 ars returperiode i ar 2050 500 ars returperiode i ar 2050
ing [+m DVR20] [+m DWR90O]
I dag 2050 2100 I dag 2050 2100
Kongelun-
den og
Kalvebodvei 2,0 2,2 2,8 2,9 3,1 3,9
[indtil Af-
landshage)
Feelledvai
(fra Af- 2,15 3,0
landshage)
Savang 1,95 2,9
Groften 1,9 2,8
Sgndre
Strand i 2,7
Drager 1,5 1,75 2,2 2,2 2,6 3,0
Drager
Mordstrand L =
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Figur 1 Signifikante bolgehajder og retning for en samtidig 100 &rs stormflods-

haendelse i 2050 fra figur 2.8 i [Ref. 4].
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Figur 2 Signifikante bgplgehgjder og retning for en samtidig 10.000 8rs stormflods-

heendelse i 2050 fra figur 2.9 i [Ref. 4].
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Figur 3 Vurderet kronekote, vandstand og signifikante bglgehgjder for en 100 &rs
stormflodshaendelse i 2050 fra figur 3.1 i [Ref. 4].
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Figur 4 Vurderet kronekote, vandstand og signifikante bolgehgjder for en 10.000

8rs stormflodshaendelse i 2050 fra figur 3.1 i [Ref. 4].

2.3 Vanddybder

Nedenfor i Figur 5 ses et sgkort ved den nordlige del af Draggrs kyst. Det ses at
der er relativt fladt ved Nordstranden, og ca. 0,0 m til -1,5 m vanddybde ved
eksisterende og fremtidige diger/forland.
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Figur 5

2.4 Vandstande

Fra ar 2050 til ar 2100 forventes en havspejlsstigning pa ca. 0,5 m jf. IPCCs se-
neste vurderinger. I Tabel 3 ses de forventede 100 &rs vandstande i dag, i ar
2050 samt i &r 2100 baseret pa [Ref. 4] og [Ref. 5].

Tabel 3 100 &rs vandstande (DVR90) p8 de forskellige delstraekninger i dag, i 8r

2050, [Ref. 4], og i 8r 2100.

Delstreekning | 1 2 3 4 5096
I dag +1,5m +1,7m +1,8m +2,0m +2,0m
Ar 2050 +1,7m +1,9m +2,0m +2,2m +2,2m
Ar 2100 +2,2m +2,4m +2,5m +2,7m +2,7m

Ud for hver delstraekning er de signifikante bglgehgjder for en 100 &rs haendelse
i & 2050 vurderet ud fra [Ref. 4], se Figur 1 og Figur 3, og angivet i Tabel 4.
Disse er sammen med vandstanden brugt til at vurdere kronekoten. Bglgehgj-
derne i &r 2100 er vurderet ud fra en forgget vandstand pa de ekstra 0,5 m fra
2050 til 2100 og tilhgrende forggelse af bglgehgjde ud fra en dybdebegraens-
ningsbetragtning pga. den ekstra vanddybde, dvs. ca. 20-30 cm forggelse af

bglgehgjden.
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Tabel 4 100 &rs signifikante bglehgjder p8 de forskellige delstraekninger i 8r 2050,
[Ref. 4], og i 8r 2100.
Det bemaerkes at disse bolgehgjder, szerligt for 8r 2100, er behaeftet med
stor usikkerhed.

Delstreekning | 1 2 3 4 5096
Ar 2050 0,8 m 1,0 m 0,8 m 1,0 m -
Ar 2100 1,1m 1,2m 1,1m 1,2m )

) Da beskyttelsen lzegges p3 land er bglgerne her meget sma.

2.5 Enhedspriser

I Tabel 5 er angivet de skgnnede enhedspriser anvendt som grundlag for an-
laegsoverslagene for de foresldede alternativer. Priserne er behaeftet med usik-
kerhed, da faktiske enhedspriser bl.a. afhaenger af markedet p& udbudstids-
punktet. Desuden er der szerlig stor usikkerhed pa de poster, hvor der ikke er
udregnet meaengder, da der endnu ikke er udfart projektering, f.eks. hgjvand-
slukker ved indsejling, klapsluser og lign.

Baseret pd disse enhedspriser og maengder beregnet/skgnnet for typiske tvaer-
snit og antal gvrige poster pd hver delstraekning er der udregnet et samlet an-
laegsoverslag for hver af disse. Derudfra er angivet en gennemsnitlig meter pris
pr. delstreekning og laengden af anlaegget herpa. Disse overslag er give i afsnit
3.1 til afsnit 3.5 for de forskellige forslag.
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Tabel 5 Skgnnede enhedspriser anvendt som grundlag for anlaegsoverslaget.

Materiale/post Enhedspris

Sand 125 kr./m3

Ler/jord (impermeabelt) 200 kr./m3

Filterdug 60 kr./m2

Ral/filtersten 500 kr./m3

Daeksten 600 kr./m3

Muld 200 kr./m3

Klapsluser (laguner)® 200.000 kr./stk

Porte/manuelle hgjvandslukke pd land®
Vejramper over diger?

Beplantning og lign. 100 kr./m?2

Mur (2-1 m over terraen pa havnen) 10.000 kr./m
Murbeklaedning 4.000 kr./m
Hgjvandslukke/port ved indsejling? 150 mio. kr./stk.
Hgjvandslukke/port ved indsejling i indre havn 75 mio. kr./stk.

(Dansemolen)?

Mobilisering pr. delstraekning 300.000 kr./delstraekning
(anlaegges separat)

Mobilisering samlet for alle hele straekningen 1.000.000 kr.

b Skgnnet gennemsnitspris.
2 Denne omkostninger skgnnet helt overordnet og behaeftet med stor usikker-
hed.

2.6 @vrige forudsaetninger

Det bemaerkes, at der i det fglgende er gjort flere antagelser mht. vurdering af
bglger og vandstande, der alene er skgnnede stgrrelser, da der ikke foreligger
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den ngdvendige information. Fremskaffelse heraf vil kraeve stgrre analyser og
modelleringer, der ikke er inkluderet i naervaerende opgave.

Der er ikke lavet statistikker for haandelser under en 100 ars haendelse ved Dra-
ggr Nordstrand i dette eller andre offentlige tilgaengelige projekter. Derfor er
vandstande for disse haendelser vurderet ud fra hgjvandsstatistikker fra om-
kringliggende lokaliteter - Kgbenhavns Havn, Drogden Fyr og Kgge Havn - hvor
disse findes fra Kystdirektoratets hgjvandsstatistik fra 2017, se Bilag A. I Tabel
6 er givet en opsummering af de antaget forhold ved Draggr Nordstrand.

Tabel 6 100 &rs vandstande (DVR90) p& de forskellige delstraekninger i dag og i 8r
2050, [Ref. 4].
Nordstrand | 100 &rs 100 &rs 50 ars 20 ars 20 - 50 ars ca. 10 ars haendelse®
vandstand | bglgehgjde vandstand® vandstand® belgehgjde®
I dag +1,5m ca. 0,75 m +1,45m +1,35m ca. 0,65m
Ar 2050 +1,7m 0,8 mY +1,65m +1,55m ca.0,7m +1,5 m vandstand og
ca. 0,5 m bglgehgjde

D Fra [Ref. 4].

2 Skgnnet ud fra en vurdering af ekstra vanddybde.

3) I Bilag A ses, at der er ca. 5 cm vandstandsforskel mellem en 100 &rs og en 50 &rs han-
delse for de tre lokaliteter, og ca. 10 cm forskel mellem en 50 &rs og 20 ars haendelse.
Samme forskelle er antaget for Drag@r Nordstrand.

4 Denne bglgehgjde er skgnnet helt overordnet ved en vurdering af vindhastighed, og
fetch og vanddybde.

5) Denne 10 &rs haendelse er skgnnet dels pba. statistikker fra de gvrige lokaliteter i omra-
det og dels erfaringstal mht. bglgerne.

3 Sikringsforslag

I den fglgende er de forskellige forslag ved Nordstranden beskrevet og typisk
tvaersnit er vist (pa alle disse er havsiden mod venstre og landsiden mod hgjre).

Arkitema/COWIs forslag er en bred forlandslgsning som beskrevet i afsnit 3.2,
mens Igsninger foreslaet af borgere fra Nordstranden dels er et fladt forland, af-
snit 3.3, en forhgjelse af det eksisterende dige, afsnit 3.4, samt et forhgjet dige
med en stenpude (permeabelt stenrev eller stendige) foran, afsnit 3.5.

Det bemaerkes at den gvre graense pa koten pd sikringen som foreslaet af bor-
gerne, er pa +2,1 m som varende den maksimale hgjde af konstruktionen. Dvs.
hvis diget skal forhgjet vil det kunne ggres vandtaet til +2,0 m med et 10 cm
muldlag herpd, hvorfor sikkerheden skal vurderes ift. de +2,0 m i dette tilfeelde
og ikke +2,1 m.
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Generelt bgr koten pa et dige eller lign. findes ved fglgende simple formel:

Digekote:
faktiske vandstand (stormflod + havspejlsstigning) + bglgeopskylshajde +

evt. fribord*
* Fribordet bgr vaere min. 10 cm, men afhaenger bl.a. af bredden af digekronen,
robustheden pa bagsiden af diget og hvad der ligger umiddelbart bagved.

3.1 Det eksisterende dige

Det eksisterende dige er i dag i kote ca. +1,7 m, dog enkelte steder lidt lavere
(dette vil dog kunne genskabes saledes at der er +1,7 m hele vejen) og med en
forsidehaeldning pa ca. 1:4 ned til kote ca. 0,0 m.

Hvis der sker en mindre stormsituation med vandstand i +1,1 m og bglger pd
0,3 m vil diget sandsynligvis akkurat kunne std imod og vil ikke blive overskyl-
let. En sadan haendelse vurderes at veere omtrent en 5 ars haendelse i dag.

3.2 Forlandslgsning

Den af Arkitema/COWI foresldede forlandslgsning vil vaere opbygget med en im-
permeabel kerne af enten ler eller ren impermeabel overskudsjord, et tilplantet
toplag af sand tilpasset det aestetiske udtryk for delstraekningen samt en flad
skraning pa begge sider af forlandet. Haeldningen pa forlandets sider er 1:20 pa
havsiden og 1:10 p& landsiden, se Figur 6.

For at reducere forlandets kronekoter mest muligt af hensyn til bevarelse af
mest mulig udsigt, vil delstraekningen der har vaesentlig bglgepavirkning blive
anlagt med bredt fremskudt forland ud for kysten. Saledes undgads opbygning
med dyre deeksten og samtidig overholdelse af bglgeopskylskriterierne og en re-
duktion i kronekoterne i forhold til det i konkurrenceoplaeggets Bilag 7 foresla-
ede, da bglgerne reduceres vaesentligt inden de ndr hen over selve forlandet.

Denne Igsning med en kote pd +2,2 m (plus 10 cm muld) samlet vil sikre mod
en 100 8rs heendelse frem til &r 2050. En fremskudt forlandslgsning vil ogsa re-
lativt nemt kunne forhgjes med tiden i takt med at havspejlet i havet stiger
(med ca. 0,5 m frem til &r 2100 for et tilsvarende sikringsniveau). Desuden vil
denne Igsning, som ogsa beskrevet naermere i udviklingsplanen [Ref. 3], kunne
h&ndtere stigende grundvand og skybrud i lagunen bag ved forlandet. Lgsningen
vil dog eendre den nuvarende bugt der vil blive opdelt med en lagune hhv. en
mindre bugt. Dette forland kan placeres teettere pd kysten og sdgar helt tzet pa-
det eksisterende dige, men vi i s fald ikke kunne handtere det stigende grund-
vand og skybrud, da lagunen sdledes er forsvundet.

Denne Igsning, Figur 6, er vurderet til at koste ca. 60 mio. kr. at anlesegge (hertil
skal laegges uforudsete udgifter, forundersggelser, projektering, myndighedsbe-
handling mv., og ifglge Transportministeriets seneste anbefalinger bgr der i bud-
getteringen saledes inkluderes et korrektionstillaeg pé 50 % for et projekt pd nu-
veerende stade).
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Figur 6 Tveersnit - fremskudt forland som foresl8et i udviklingsplanen.

3.3 Fladt forland

Et af forslagene fra borgerne ved Nordstranden er et fladt forland. Et fladt for-
land i forbindelse med et forhgjet dige med maksimal kote pd +2,1 m kunne op-
bygges som vist pa Figur 7 neden, for at reducere bglgepavirkningen mest mu-

ligt.

En 100 3ars haendelse i &r 2050 har en vandstand pa ca. +1,7 m og en bglge-
hgjde pa ca. 0,8 m, se Tabel 6. Der er en vanddybde pa ca. 0,5 m (1,7-1,2 m)
henover det svagt skrdnende forland. Dette vil reducere bglgens hgjde og pa-
virkning af selve digekronen. Men der vil stadig kunne eksistere en maksimal
bglgehgjde pa ca. 0,25 m hgjde pd de ca. 0,3 m vand umiddelbart foran diget.
Dette vil kunne give bglgeopskyl op til ca. 0,3 m over faktiske vandstand, dvs.
op til +2,0 m. Men i praksis ma man regne med, at der periodevis vil ske en vis
opstuvning af vand pa forlandet, s der vil ske begraenset bglgeoverskyl, men
dette vurderes som vaerende meget begraenset og formentlig acceptabelt. Hvis
vandstanden er ca. 10 cm mindre, dvs. +1,6 m, vil der blive et lille fribord, som
vil kunne accepteres. Denne Igsning vurderes saledes at kunne modstd en haen-
delse med en gentagelsesperiode pd ca. 50 &r i ar 2050. Hvis dette forlands
flade sandpude optimeres mht. bglgereduktion (ggres hgjere) vil man sandsyn-
ligvis kunne opnd naesten samme sikkerhed som forlandslgsningen beskrevet i
afsnit 3.2. En praecis vurdering af reduktionen vil kraeve mere detaljerede analy-
ser og modellering. Denne Igsning vil, hvis den forhgjes med ca. 30 cm til

+2,4 m, kunne modsta en 100 &rs haendelse i 2050 som for forlandslgsningen
beskrevet i afsnit 3.2. Denne Igsning vil stort set bevare bugten som den er i
dag, og vil ogsa kunne forhgjes med ca. 0,5 m frem til ar 2100. Lgsningen vil
dog ikke kunne handtere forhgjet grundvand samt skybrud pga. den manglende
lagune.

Anvendes de i afsnit 2.5 givne forudsaetninger mht. enhedspriser mv. vurderes
denne Igsning, Figur 7, at koste knap 8.000 kr./m p3 de ca. 1.500 m, dvs. ca.
12 mio. kr. at anlaegge (hertil skal laegges uforudsete udgifter, forundersggelser,
projektering, myndighedsbehandling mv., og ifglge Transportministeriets sene-
ste anbefalinger bgr der i budgetteringen sdledes inkluderes et korrektionstillaeg
pd 50 % for et projekt pd nuvaerende stade).

https://cowi.sharepoint.com/sites/A132762-project/Shared Documents/03 Project documents/Notat_Nordstrand alternativer_vers1.DOCX



COWL
12 DRAG@R KLIMAROBUST KYSTKOMMUNE

30

3

+2,1mp— — ' +2,0m

+1.4m—,
1:3

Sand - 28 m®
Ler/imp. jord - 10 m®
Ral-3,6 m°

Muld - 12 m?

Figur 7 Tveersnit - fladt forland.

3.4 Forhgjet dige

Et andet forslag fra borgerne er en forhgjelse af det eksisterende dige til kote
+2,1 m. Ved en sadan forhgjelse vil det, pga. den direkte bglgepavirkning, vaere
ngdvendigt at beklaede diget med daeksten. Forhgjes diget til en maksimal kote
pd +2,1 m, som foresldet af borgere ved Nordstranden, vil dette kunne opbyg-
ges som vist pa Figur 8.

En 100 ars haendelse i &r 2050 har en vandstand pa ca. +1,7 m og en bglge-
hgjde pa ca. 0,8 m, se Tabel 6. Bglgen vil ikke reduceres vaesentligt inden den
nar selve diget. Dette vil kunne give bglgeopskyl op til ca. 0,9 m over faktiske
vandstand, dvs. op til +2,6 m. Dette dige vil saledes ikke kunne klare en 100
ars haendelse i ar 2050. En 20 ars haendelse i 2050 vurderes at have en vand-
stand p& +1,55 m og en signifikant bglgehgjde pa ca. 0,65 m, og en maksimal
bglgehgjde pa ca. 1,2 m. Dette giver bglgeopsky! op til ca. 0,8 m over faktiske
vandstand, dvs. op til ca. +2,3 til 2,4 m. Haves en vandstand pd +1,5 m og
samtidige bglger pa ca. 0,5 m hgjde, vurderes dette dige lige akkurat at kunne
std imod. En sddan haendelse vurderes at svare til ca. en 10 8rs haendelse i
2050. Denne Igsning vil som for det flade forland beskrevet i afsnit 3.3 heller
ikke kunne handtere stigende grundvand og skybrud og vil i fremtiden skulle
forhgjes mere end de 0,5 m frem mod ar 2100 for ogsd at kompensere for en
gget bglgepavirkning.

Anvendes de i afsnit 2.5 givne forudsaetninger mht. enhedspriser mv. vurderes
denne Igsning, Figur 8, at koste knap 10.000 kr./m pa de ca. 1.500 m, dvs. ca.
15 mio. kr. at anlaegge (hertil skal laegges uforudsete udgifter, forundersggelser,
projektering, myndighedsbehandling mv., og ifglge Transportministeriets sene-
ste anbefalinger bgr der i budgetteringen sdledes inkluderes et korrektionstillaeg
pd 50 % for et projekt pd nuvaerende stade).
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Daeksten - 7 m®

Ral - 6,4 m®
Ler/imp. jord - 9,4 m
Muld - 12 m?

3

Figur 8 Tveersnit — forhgjet dige med stenbeskyttelse.

3.5 Forhgjet dige og stenpude

Borgerne ved Nordstranden har foresldet etablering af et fordige af sten til en la-
vere kote foran et forhgjet dige, som f.eks. vist pa Figur 9. Stenpuden er vist
opbygget til kote +1,5 m ud fra forslag fra borgere og kommunen. En sddan lgs-
ning, hvor der etableres et lavt stendige og vand mellem dette og sikringsdiget,
har vist sig i fysiske modelforsgg at reducere bglgerne foran diget meget lidt.
Hvis det skal virke til at reducere bglgerne tilstraekkeligt, vil det veere ngdven-
digt af forhgje det op over stormvandspejlet og gare det bredt. Dette vil derfor
blive en dyr og stor Igsning. Etableres stenpuden i stedet som en stenpude op af
diget som et fladt forland, som vist p& Figur 10, vurderes en sddan Igsning sik-
ringsmaessigt at veere i samme stgrrelse som det flade forland som foresl3et i
afsnit 3.3. Dvs. naervaerende Igsning, Figur 10, vurderes sdledes at kunne mod-
std en haendelse med en gentagelsesperiode pd ca. 50 ar i &r 2050. Som for det
flade forland vil en optimering mht. bglgereduktion (stenpude ggres hgjere) vil
man sandsynligvis ogsd her kunne opna naesten samme sikkerhed som forlands-
Igsningen beskrevet i afsnit 3.2. En praecis vurdering af reduktionen vil kreeve
mere detaljerede analyser og modellering. Fordele og ulemper ved denne |gs-
ning er helt sammenlignelig med dem for det brede forland beskrevet i afsnit
3.3.

Anvendes de i afsnit 2.5 givne forudsaetninger mht. enhedspriser mv. vurderes
Igsningen som vist p& Figur 10 at koste knap 21.000 kr./m pd de ca. 1.500 m,
dvs. ca. 31 mio. kr. at anleegge (hertil skal laegges uforudsete udgifter, forun-
dersggelser, projektering, myndighedsbehandling mv., og ifglge Transportmini-
steriets seneste anbefalinger bgr der i budgetteringen saledes inkluderes et kor-
rektionstillaeg p& 50 % for et projekt pd nuvaerende stade).
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Dacksten - 21 m®

Ral - 6,4 m®

Ler/imp. jord - 9,4 m?
Muld - 12 m?

Figur 9 Tveersnit - forhgjet dige med stenbeskyttelse og stenpude foran diget.

Deeksten - 21,6 m®
Ral- 10,5 m®
Ler/imp. jord - 9,4 m®
Muld - 12 m?

Figur 10 Tveaersnit - forhgjet dige med stenbeskyttelse og stenpude som fladt for-
land foran diget.
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I Tabel 7 herunder er de 4 beskrevne Igsninger for Nordstranden opsummeret.

Tabel 7 Resumé af vurdering af foresl8ede alternativer ved Dragar Nordstrand.
Alternativ Topkote Skgnnet Enhedpris Anlaegsoverslag Fordele (+) og ulemper (-)
(sikringskote) sikkerhed i | pr. m (mio. kr.)
2050 (kr./m)
Bred for- +2,4m 100 ars ca. 40.000 ca. 60 | + Adaptiv til fremtidig sikring
landslgs- (+2,2 m) haendelse + Handterer stigende grundvand
ning, som + Handterer skybrudsvand
beskrevet i
Udviklings- - /Endrer den nuvaerende bugts udtryk
planen
Forhgjet +2,1m 50 ars ca. 8.000 ca. 12 | + Adaptiv til fremtidig sikring
dige med (+2,0 m) heendelse + /Endrer ikke den nuvaerende bugts udtryk
fladt for-
land - Sikrer ikke til en 100 8rs haendelse
- Handterer ikke stigende grundvand
- Handterer ikke skybrudsvand
Forhgjet +2,1m 10 &rs ca. 10.000 ca. 15 | + Andrer ikke den nuvaerende bugts udtryk
dige (+2,0 m) haendelse
- Giver meget lav sikkerhed
- Handterer ikke stigende grundvand
- Handterer ikke skybrudsvand
Forhgjet +2,1m 50 &rs ca. 21.000 ca. 31 | + Adaptiv til fremtidig sikring
dige med (+2,0 m) haendelse + AEndrer ikke den nuvarende bugts udtryk
stenpude
foran - Sikrer ikke til en 100 8rs haendelse
- H8ndterer ikke stigende grundvand
- Handterer ikke skybrudsvand

Som det fremgar ovenfor, vil det vaere ngdvendigt med en ca. 1 m forhgjelse af
det eksisterende dige for at dette vil kunne modsta en 100 &rs haendelse i 2050.
Etableres i stedet Igsninger der reducerer bglgehgjden inden disse nar diget eller
etableres et helt nyt forland, som foreslaet i Arkitema/COWIs Igsning, vil digeko-

ten kunne reduceres.

@nskes en mere praecis vurdering af risikoniveauet og optimering mht. dette er
det ngdvendigt med yderligere analyser, modellering, og statistikker om vand-
standen lokalt ved Draggr.
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Safremt der veelges en Igsning baseret pa forhgjelse af det eksisterende dige i
kombination med forland eller stensaetning foran dette, kan der opnas en sikring
op til en 100 &rs haendelse i &r 2050, safremt diget etableres op til samme kote
som i udviklingsplanen 2,4 m (sikringskote 2,2). En sadan Igsning vil dog ikke
have de muligheder der ligger i Igsningen med lagune i form af synergilgsninger
for at Igse problemer med stigende grundvand og skybrud.
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Bilag A Hgjvandsstatistikker fra Kystdirektoratet 2017

Nedenfor ses hgjvandsstatistikkerne fra Kystdirektoratet fra 2017 for hhv. Kg-
benhavns Havn, Drogden Fyr og K@ge Havn, der er de naermeste stationer til
Draggr, hvor der er udarbejdet statistikker.
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