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1 Indledning

Denne rapport har til formal at beskrive projektforslaget samt forudseetninger for etab-
leringen af Etape 1 af kystbeskyttelsesprojektet for Draggr. Neervaerende projektfor-
slag og den igangveerende miljgkonsekvensvurdering omfatter alene Etape 1, som ud-
gores af delstreekningerne Sgvang (4), Sydvestpynten og Kongelunden (5-6), se Figur
1-1. Delstreekningerne 1, 2 og 3 udgar Etape 2, som ikke behandles neermere i naer-
vaerende rapport.

Rapporten skal ses som en sammenfattende og overordnet beskrivelse af projektfor-
slaget med fokus pa kystbeskyttelsens udformning, forleb og fremtidig naturudvikling.
Rapporten udger sammen med tegningsseet, tekniske baggrundsrapporter og notater
den samlede aflevering til projektforslaget.

For naermere beskrivelser af kysttekniske forhold, bagvandshandtering og evrige tek-
niske aspekter, henvises der til den tekniske baggrundsrapport samt baggrundsnota-
ter.

Folgende dokumenter er en del af projektforslaget:
> /1 PF-ARK-TL-001 Projektforslag, Etape 1: ARK — Tegningsliste, vers. 1.0, marts

2026

> 12/ PF-GEN-RP-002 Projektforslag, Etape 1: Teknisk baggrundsrapport, vers. 1.0,
marts 2026

> 13/ PF-ARK-RP-001 Projektforslag, Etape 1: kort fortalt, vers. 1.0, marts 2026
> /4] PF-OVS-TN-001 Handtering af Bagvand, vers. 1.0, marts 2026

>[5/ PF-KBS-TN-001 Nyt kystforland ved Seovang: Kystteknisk designnotat, vers.
1.0, marts 2026

> 16/ PF-GEN-OT-001 Beeredygtighedsstrategi, vers. 1.0, marts 2026

PF-GEN-RP-001 Projektforslagsrapport.docx
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Figur 1-1 Oversigt over projektomradet opdelt i delstraekningerne 1-6. Etape 1 omfatter delstraeknin-
gerne 4 og 5-6, dvs. Sevang, Sydvestpynten og Kongelunden.

Udviklingen af en sammenhaengende kystbeskyttelse for Drager Kommune bygger pa
principperne fra Udviklingsplanen fra 2021 udarbejdet af COWI/Arkitema, ref. /7/. Pa
baggrund af Udviklingsplanen traf Draggr Kommunes kommunalbestyrelse politisk be-
slutning om at beskytte alle grundejere, som gnsker det, bag den fremtidige primeere
beskyttelseslinje (diget). Efterfalgende udarbejdede COWI/Arkitema et Dispositions-
forslag for Etape 1 (Sevang, Sydvestpynten og Kongelunden), som blev afleveret i de-
cember 2024, ref. /8/. Naervaerende projektforslag bygger saledes videre pa dette ar-
bejde.

Store dele af Draggr Kommune er allerede i dag udsat i forbindelse med stormflods-
haendelser, f.eks. den seneste gstlige stormflod i oktober 2023. Risikoen og hyppighe-
den for oversvgmmelse i forbindelse med stormflod vil stige i takt med stigende havs-
pejl, hvis der ikke udfares beskyttelsestiltag. Drager Kommune har derfor behov for en
fremtidssikret og sammenhaengende kystbeskyttelse for at opna bedre beskyttelse
mod dels ekstreme haendelser i dag, men ogsa for at kunne modsta fremtidige storm-
flodshaendelser i takt med, at havspejlstigningerne indtraeffer.

Oversvemmelser fra havet vil under stormflod kunne brede sig over land bag eksiste-
rende diger fra et omrade til et andet. Hvilke omrader, der risikerer at blive ramt af
oversvgmmelse, athaenger af forskellige faktorer sdsom den aktuelle vandstand under
stormfloden, vind- og bglgeretning, vindstyrke og stormflodshaendelsens varighed. For
de fleste grundejere i Drager Kommune betyder det, at de er afheengige af, at der over
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tid bliver anlagt en samlet kystbeskyttelse for hele den 13 km lange kyststraekning af-
greenset mellem Kystvejen umiddelbart syd for Kastrup Lufthavn i nord og Kanalvej
mod syd/vest ved Ullerupdiget. Nar kystbeskyttelsen i Etape 1 og 2 er feerdigetableret,
vil hele Drager veere beskyttet mod en 100-ars stormflodshaendelse frem til ar 2075.

Selv efter etableringen af en kystbeskyttelse af Drager vil delstraskning 4 og 5-6 veere
udfordret af stigende hav- og grundvand samt nedbgr. Figur 1-2 viser en estimering af
fremtidig kystzone samt arealer bag et realiseret dige, hvor omrader vil veere seerligt
udfordret af regn og stigende grundvand. Kortet er udfart med henblik pa at vise, hvor
man skal vaere saerlig opmaerksom i forbindelse med en fremtidig planleegning af funk-
tioner i omradet. Naervaerende kystbeskyttelsesprojekt har til formal at beskytte Dra-
gor mod stormflod (oversvemmelse fra havet) og projektet udformes under hensynta-
gen til, at de udfordringer, som Drager i dag har med regn- og grundvand ("bagvand”)
ikke forveerres som falge af kystbeskyttelsesprojektet. Der skal udfgres naermere ana-
lyser af grundvandsforholdene med henblik pa naermere at kortlaegge og vurdere be-
hov og tidsplan for implementering af tiltag til handtering af grundvandsudfordringerne
— seerligt for Sgvang. Dette ligger uden for kystbeskyttelsesprojektets formal.

EREMTIDEMS Ky STHOMETAR Bo7s

Figur 1-2 Kystzonekort — Kortet viser en estimeret fremtidig kystzone for den sydlige del af Drager i
ar 2075 efter kystbeskyfttelsesprojektet (hovedforslaget) er udfart. Kortet er frembragt ved
en sammenstilling og estimering af forventet havvandsspejlstigning, grundvandsstigning
0g nuveerende terraenkoter.

Som naevnt ovenfor opdeles kystbeskyttelsen i to etaper, hvor Etape 1 etableres forst.
| perioden frem til faerdigetableret Etape 2 (delstraekning 3), vil beskyttelsesniveauet af
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Etape 1 vaere mindre end det endelige beskyttelsesniveau svarende til en 100-ars
stormflod i ar 2075. Indtil Etape 2 er etableret, vil Savang saledes kunne oversvgm-
mes via den sydlige del af Etape 2 (delstreekning 3). For at reducere risikoen i den
mellemliggende periode mellem etableringen af Etape 1 og Etape 2 skal der udfgres
to tiltag, hhv. forhgjelse af det eksisterende flgjdige langs Savej og etablering af hgj-
vandslukke i Hovedgraften gst for Sgvang. Forhgjelsen af flgjdiget er en del af kystbe-
skyttelsens Etape 1, mens etableringen af hgjvandslukket i Hovedgreften planlaegges
udfert i seerskilt regi. Med disse to tiltag vil Sgvang veere beskyttet mod en 100-ars
stormflodshaendelse frem til ar 2030, hvoromkring Etape 2 forventes etableret. Nar
Etape 2 er faerdigetableret, vil beskyttelsesniveauet vaere svarende til en 100-ars
stormflod i 2075.

Visionen for Drager Kommunes kystbeskyttelse er, at Igsningerne skal vaere og kunne
mere end blot at holde vandet vaek fra byen. Kystbeskyttelsen vil vaere med til at ud-
vikle et nyt kystlandskab, der bade beskytter den unikke kulturarv og livet i Drager og
binder byen taettere sammen med kystnaturen. Et landskab, der pa sigt kan tilfgje nye
og foranderlige naturoplevelser, da det udvikler sig over tid og @ger sin modstands-
kraft i takt med havvandsstigningen. Draggrs kystbeskyttelse skal samtidig vaere med
til at forme fremtidens forteelling om den danske kystnatur, hvor et moderne lokalsam-
fund er pa forkant med klimatilpasning og spiller sammen med naturens kreefter i ud-
viklingen af et nyt, robust kystlandskab.

Kystbeskyttelsen etableres som en helhedsorienteret og sammenhaengende lgsning
med landskabsdiger (delstraekning 5-6) og et nyt fremskudt kystforland (delstraekning
4). Beskyttelsen etableres efter naturbaserede og adaptive principper, sa det relativt
simpelt kan forhgjes senere, f.eks. efter designaret 2075 eller hvis havspejlsstignin-
gerne udvikler sig hurtigere end forventet. Kystbeskyttelsen udformes med afsaet i
Draggrs lokale forhold og bygger videre pa omradets eksisterende natur- og kultur-
maessige kvaliteter.

1.1 Forudseetninger

Falgende forudsaetninger ligger til grund for udarbejdelse af projektforslaget.

1.1.1 Eksisterende forhold

Etape 1 straekker sig fra Savang mod gst til Ullerupdiget nord for Kongelunden i vest.
Straekningen er opdelt i 3 dele: Sgvang, Sydvestpynten, som daekker det abne land,
og Kongelunden fra Kalvebodvej til Ullerupdiget i nord, se ogsa Figur 1-1.

Draggr er beliggende naturskent i teet forbindelse med havet og med store naturomra-
der i form af f.eks. strandeng. Drager er meget lavtliggende, hvorfor stgrstedelen af
Drager er udsat i forbindelse med stormflodsheendelser, saerligt i en tid med stigende
havvandstand.

Terraenforhold

Sevang (delstreekning 4) er lavtliggende, generelt i kote +0,5 & +1,5 m DVR90. Foran
beboelsen, umiddelbart bag eksisterende kystlinje, findes et eksisterende dige med
kronekote i ca. +2,0 m DVR90. Det eksisterende dige er udsat under stormfloder med
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samtidigt hgjvande og bglgepavirkning og blev senest beskadiget under stormfloden i
oktober 2023.

Sydvestpynten (delstraekning 5) er karakteriseret af abne arealer, som generelt er be-
liggende i ca. kote +0,5 @ 1,5 m DVR90. Der findes eksisterende, naturligt forekom-
mende strandvolde pa den eksisterende kystlinje. Strandvoldene er af meget varie-
rende hgjde. Umiddelbart bag de eksisterende strandengsarealer findes der pa nogle
dele af straekningen et eksisterende dige, som ligeledes har meget varierende hgjde,
ca. fra +1,5 til +3,0 m DVR90. Der er ogsa streek uden eksisterende beskyttelse.

Kongelunden (delstraekning 6) er karakteriseret af det store skovareal. Pa den nord-
lige halvdel af delstraekning 6 findes desuden eksisterende skanser, langhgje og diger
af meget varierende hgjde. Omradet er generelt er beliggende i kote 0,5a 1,5 m
DVRO90, dog enkelte omrader i kote i ca. +2,0 m DVR90. Mod nord graenser delstraek-
ning 6 op til Ullerupdiget, der er udfgrt med kronekote ca. +5 a +6 m DVR90.

Fredninger og beskyttet natur

Langs etape 1 er store dele af det kystnaere landareal omfattet af fredninger og be-
skyttet natur, som bade omfatter Natura 2000-omrader, §3-beskyttede naturtyper, for-
tidsminder og anden beskyttelse, se Figur 1-3.

EKSISTERENDE FORHOLD
FREDNINGER O BESKYTTELSESZONER

Figur 1-3 Eksisterende forhold, fredninger og beskyttelser.

Der henvises til vaesentlighedsvurderingen, ref. /9/, som blev udarbejdet som en del af
dispositionsforslaget for neermere beskrivelse af forholdene. Forholdene vil desuden
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blive behandlet i miljgkonsekvensvurderingen, som forventes faerdiggjort i Iabet af
2026.

1.1.2 Ejerforhold

Arealerne pa Etape 1 omfatter dels private og dels offentligt ejede matrikler. Konge-
lunden ejes af Naturstyrelsen, mens store dele af det abne land er ejet af Forsvarets
Ejendomme, se Figur 1-4. Den selvejende uddannelsesinstitution TAMU, Kalvebodvej
231, er under projektets udarbejdelse sat til salg (herefter omtalt som TAMU). Teettest
Sydvestpynten ligger 4 private ejendomme, som herefter samlet omtales 'Kroen’ (idet
én af de fire ejendomme er Kongelundskroen). Arealerne omkring Kongelundshallen
og ud for Sgvang (foran beboelsesejendommene) ejes af Drager Kommune.

KONGELUNDSHALLEN

Figur 1-4 Matrikelkort med angivelse af udvalgte matrikelejere pa delstreekning 5 og 6. Delstraek-
ning 4 er generelt karakteriseret ved privat beboelse.

1.1.3 Adgang pa tveers af kystbeskyttelsen

Det vil veere ngdvendigt at have karende adgang pa tveers af kystbeskyttelsen pa 4
steder. Krydsning sikres jf. gaeldende vejledning for eksisterende belaegning og funk-
tion. For beskrivelse af krydsninger af veje, se afsnit 2.7.

1.1.4 Beredskabsindsats

Pa digerne etableres en min. 2 m bred krone (vandret digetop) for at muliggere bered-
skabets adgang med ATV i en stormflodssituation samt muliggere udlaegning af f.eks.
watertube eller lignende indsats. Projektforslaget afklarer i gvrigt ikke forhold omkring

indsats- og beredskabsplaner.

PF-GEN-RP-001 Projektforslagsrapport.docx



COWL
DRAG@R KLIMAROBUST KYSTKOMMUNE 13

| det samlede kystbeskyttelsesforslag for Etape 1 foreslas der kun aktiv beredskabs-
lasning ved Kroen i form af hgjvandsskotter, som monteres i tilfeelde af stormflodsvar-
sel. Hovedbeskyttelsen i form af det gennemgaende dige pa tveers af delstraeknin-
gerne indeholder sdledes ikke beredskabslgsninger, der skal lukkes ved stormflods-
varsel. Dette bidrager til Igsningens robusthed.

Rerferinger gennem digerne ved grafter etableres med hgjvandslukker, der som ud-
gangspunkt etableres som passive installationer, som ikke kraever manuel lukning i
forbindelse med varsling af en stormflodshaendelse. Dette afklares naermere i forbin-
delse med udbudsprojektet. Der vil dog vaere behov for Isbende eftersyn af rergen-
nemfgringer og hgjvandslukker, for at sikre at de er funktionsdygtige og ikke f.eks. til-
stoppede af grene mv.

PF-GEN-RP-001 Projektforslagsrapport.docx
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2 Anlaegsbeskrivelse

Kystbeskyttelsen i Etape 1 etableres dels som landskabsdiger pa eksisterende land-
areal og dels som et nyt kystforland ved Sgvang. Beskyttelseslinjen fremgar af Figur
2-1. Konstruktionstyper og -principper for de tre delstraekninger i Etape 1 beskrives
overordnet i de fglgende afsnit.

Projektet omfatter to mulige varianter, hhv. Hovedforslaget og Alternativet og fremgar
af hhv. Figur 2-1 og Figur 2-2. | Hovedforslaget er uddannelsescentret TAMU belig-
gende bag "hoveddiget” (beskyttelseslinjen). | Alternativet er TAMU beliggende foran
"hoveddiget” og der etableres en lokal beskyttelse i form af et ringdige omkring byg-
ningsmassen ved TAMU.

[re——

- - \ ] = L /

B =
p

Figur 2-1  Oversigtsplan, Hovedforslaget. Kystbeskyttelsen fores foran TAMU.
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Figur 2-2 Oversigtsplan, Alternativet, hvor kystbeskyttelsen fares bagom TAMU, der beskyttes med
et lokalt ringdige.

Kystbeskyttelsen i Etape 1 tilsluttes mod nordvest pa delstreekning 6 til det eksiste-
rende Ullerupdige. Mod gst har Etape 1 greenseflade mod den senere Etape 2, som
forventes etableret i umiddelbar forlaengelse af Etape 1.

For at reducere oversvgmmelsesrisikoen i den mellemliggende periode mellem etab-
leringen af Etape 1 og 2 forhgjes det eksisterende flgjdige langs Sgvej @st for Sevang,
se afsnit 2.3, Forhgjelse af flgjdige. Flgjdiget forhgjes ikke svarende til det endelige
beskyttelsesniveau (100-ars haendelse i 2075) da det forhgjede flgjdige alene har en
funktion i den midlertidige situation mellem etableringen af Etape 1 og 2. Der etableres
ligeledes et hgjvandslukke i den eksisterende hovedgraft ast for Sevang, se ogsa i
den tekniske rapport, ref. /2/. Hgjvandslukket er ikke en del af Etape 1-kystbeskyttel-
sesprojektet, men skal etableres i saerskilt regi senest ved faerdiganleeggelsen af
Etape 1.

PF-GEN-RP-001 Projektforslagsrapport.docx
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Figur 2-3 Lokal beskyttelse af Radomen.

Ved forsvarets anleeg, kaldet Radomen, foran Sandagergard skal der etableres en lo-
kal beskyttelse af ngdvendige anlaeg i samarbejde med Forsvarskommandoen. Om-
fanget er ikke afklaret i projektforslaget og etableringen heraf vil forega i selvstaendigt
regi.

| det falgende beskrives fagrst de overordnede designforudsaetninger og -tiltag, hvoref-
ter de tre delstreekninger gennemgas enkeltvist. Slutteligt beskrives bagvandshandte-
ringen, dvs. handteringen af nedbgr som falder bag den nye kystbeskyttelse.

2.1 Designforudsaetninger

211 Generelt

Kystbeskyttelsen designes for en 100-ars stormflodshaendelse i 2075, hvor middel-
vandstanden forudseettes at vaere +0,6 m DVR90 svarende til IPCC-scenarie SSP3-
7.0 (83-percentil), der svarer til ca. 0,5 m havspejlsstigning sammenlignet med i dag
(hvor middelvandstanden er i ca. +0,1 m DVR90). Pa de dele af kyststraekningen, hvor
den nye kystbeskyttelse kan udsaettes for samtidigt hgjvande og balgepavirkning de-
signes disse baseret pa designbglgeforhold estimeret pa baggrund af numerisk bglge-
modellering i MIKE21 SW, hvor designbglgeforholdene pa dybt vand (ca. 5 m vand-
dybde) er beregnet til Hno=1,5 m og Tp=4 s med retninger fra 90-110°N. Bglgerne
transformeres i designet ind til kystbeskyttelsen pa forskellig vis afheengigt af de lokale
forhold. Der henvises til ref. /2/ for naermere beskrivelse af bglge- og vandstandsfor-
hold.

Vandstanden under stormflod varierer ganske meget langs Dragars kyst og er hgjest
mod syd/vest og lavest mod nord/gst. Pa delstraekning 4 beskyttes derfor mod en de-
signvandstand (100-ars stormflodsvandstand) i ar 2075 pa +2,3 m DVR90, mens der
pa delstraekning 5 og 6 beskyttes mod en vandstand i ar 2075 +2,4 m DVR90.
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Der arbejdes generelt med naturbaserede Igsninger i form af landskabsdiger pa land
(delstreekning 5 og 6) og et nyt kystforland ved Sgvang (delstraekning 4). Kystforlandet
etableres som et dynamisk forland, der naturligt tilpasser sig de fremherskende bglge-
og vandstandsforhold. Som konsekvens af kystforlandets dynamiske karakter er der
behov for robusthed i designet. Dette opnas bl.a. ved at orientere de mest bglgeud-
satte dele af kystforlandet op mod bglgeretningen under stormflod (designbglgerne).
Som konsekvens heraf far kystforlandet en vis udstreekning fra den eksisterende kyst.
Der henvises til designnotatet for kystforlandet for neermere beskrivelse heraf, se ref.
/5l.

2.1.2 Naturbaseret kystbeskyttelse

Som naevnt ovenfor etableres kystbeskyttelsen efter naturbaserede principper, der
kombinerer kystlandskaber, terreenformationer og belgeabsorberende forland i varie-
rende hgjder og haeldninger for at beskytte kysten mod bglge- og vandstandspavirk-
ninger, samtidig med, at der sikres adgang til den nye kyststraekning. Beskyttelsen ud-
ger en sammenhaengende kystlinje fra Sgvang til Kongelunden, hvor hver delstraek-
ning tilpasses stedets unikke karakteristika, og hver straeknings eksisterende DNA be-
vares.

Den naturbaserede kystbeskyttelse, som generelt etableres med flade haldninger,
udggr en adaptiv beskyttelse, der senere kan forhgjes og tilpasses stigende havni-
veauer, hvis havspejlsstigningerne indtreeffer hurtigere end forventet eller til tilpasning
efter ar 2075. Forhgjelse af beskyttelsesniveauet kan relativt simpelt udfgres ved ud-
lzegning af supplerende materiale til forhgjelse af kronekoten.

Paradigmet 'Mere Natur’ fra Udviklingsplanen realiseres som en gevinst ved naturba-
serede kystbeskyttelse. | dette projekt kommer det seerligt til udtryk ved et nyt kystfor-
land ved Se@vang, hvor bglgeenergien under stormflod gradvist bliver absorberet pa
kystforlandet. Derved kan kystforlandet etableres med lavere kronekote end en traditi-
onel hard kystbeskyttelse. Pa delstraeekning 5 og 6 etableres tilbagetrukket kystbeskyt-
telse i form af diger pa land, som generelt har lav eller ingen bglgepavirkning i storm-
flodssituationer og derved primaert beskytter mod oversvgmmelse som fglge af hgj
vandstand. Begge typer beskyttelse vil, for at fiksere kystbeskyttelsens robusthed,
blive begroet. Begroningen vil — udover det primeere formal, at @ge kystforlandets ro-
busthed — ogsa give mulighed for at kystnatur kan udvikles pa og omkring kystbeskyt-
telsen. Diget designes saledes til at beskytte mod oversvemmelser og harmonisk ind-
passes i landskabet ved hjzelp af planteveekst, der stabiliserer digets overflade og
fremmer biodiversitet, hvilket bidrager til en baeredygtig, langtidsholdbar og klimaro-
bust beskyttelse, som samtidig kan bidrage til naturudviklingen i det omgivende milja.

Lagsningerne svarer pa visionen for Drager Kommunes kystbeskyttelse, at lasningerne
skal kunne mere end blot at holde vandet vaek fra byen. Kystbeskyttelsen udvikler pa
sigt et nyt naturligt kystlandskab, der bade beskytter den unikke kultur og livet naer ky-
sten og binder Draggr teettere sammen med kystnaturen. Landskabet tilbyder nye og
foranderlige naturoplevelser, der udvikler sig over tid og kan gge sin modstandskraft i
takt med havvandsstigningen. Draggrs kystbeskyttelse er samtidig med til at forme
fremtidens fortaelling om dansk kystkultur, hvor et moderne lokalsamfund géar forrest i
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klimatilpasning og spiller sammen med naturens kraefter for at skabe et robust og flek-
sibelt kystlandskab, der bade beskytter, forbinder og fornyer stedets karakter.

2.1.3 Designkriterier

Landdiger

Landdiger, som kan udsaettes for samtidig balgepavirkning under stormflod, dimensio-
neres pa baggrund af tilladeligt balgeoverskyl. Digerne etableres med en lerkerne,
som sikrer digernes impermeabilitet, hvorpa der etableres et jorddaekke. Jorddaekket
over lerkernen etableres med 20-40 cm tykkelse afthaengigt af arealanvendelsen.

Digernes kronekote beregnes ud fra et tilladeligt gennemsnitligt balgeoverskyl. Der
designes for et kriterium pa op til 1 I/s/m under en 100-ars stormflod i ar 2075. Det vil
sige, at der for designhaendelsen i 2075 tillades et gennemsnitligt balgeoverskyl sva-
rende til 1 I/s pr. Isbende meter dige. Dette svarer til ’'moderat’ balgeoverskyl og an-
vendes normalt som graensen for acceptabelt bglgeoverskyl ved robuste diger (fx
greesdiger), og det niveau, hvor der kan begynde at ske erosion, afheengigt af digets
opbygning. Fordi havspejlsstigningerne indtraeffer gradvist, vil balgeoverskyllet under
en 100-ars stormflod i de farste mange ar efter etableringen veere vaesentligt mindre
end designkriteriet pa op til 1 I/s/m.

Evt. skader (bade som fglge af arealernes normale brug og efter stormflodshaendel-
ser) skal Igbende udbedres. Der vil blive krav om regelmaessigt eftersyn og vedlige-
holdelse af digerne. Disse krav afklares neermere i en senere fase og vil blive samlet i
en drifts- og vedligeholdelsesmanual.

Kystforland

Kystforlandet er dynamisk og designes for et overordnet designkriterium i form af, at
det skal kunne modsta en 100-ars stormflod i &r 2075. Den dynamiske karakter inde-
beerer, at kystforlandet naturligt vil variere i sit udtryk i labet af levetiden. Derfor skal
kystforlandet designes med tilstraekkelig robusthed til, at forlandets vandtaethed ikke
kompromitteres under en designheendelse — ogsa hvis denne optraeder inden kystfor-
landet er vokset til.

Det skal saledes sikres, at der ikke optraeder uacceptabel erosion af forsideskranin-
gen, uacceptabel erosion af bagsiden som fglge af baglgeoverskyl, uacceptabel indre
erosion (gennemstrgmning). Disse forhold er behandlet i det kysttekniske designnotat,
ref. /5/, hvortil der henvises for naermere beskrivelse.

2.1.4 Beskyttelses- og kronekoter

| naervaerende rapport benyttes termen beskyttelseskote som koten til oversiden af
den impermeable beskyttelse (lerkernen) i diger og kystforland, se principsnit pa Figur
2-4. For lodrette vaegge betegner beskyttelseskoten vaeggens overkant.
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Figur 2-4 Principsnit for digeopbygning samt angivelse af beskyttelses- og kronekote.

Kronekoten er saledes oversiden af diget, dvs. beskyttelseskoten plus jorddeekke.
Over digernes beskyttelseskoter udleegges et jorddaekke af ren overskudsjord. Der an-
leegges generelt 40 cm jorddaekke pa de steder, hvor arealanvendelsen (f.eks. kryds-
ning med landbrugsmaskiner, dyrehold og lign.) ager risikoen for "nedtrampning” eller
lignende af digets overflade. Hvor arealanvendelsen vurderes mindre kritisk etableres
20 cm jorddaekke over beskyttelseskoten.

Der vil i den senere driftsmanual veere krav om periodisk eftersyn/kontrol af diger og
kystforland, herunder koter og veekstlagets tilstand, samt at skader Igbende udbedres.

Beskyttelses- og kronekoter fremgar af Figur 2-5 og Figur 2-6. Koterne er beregnet ef-
ter principperne beskrevet i afsnit 2.2.3. Der henvises til den tekniske baggrundsrap-

port, ref. /2/, og det kysttekniske designnotat, ref. /5/, for gennemgang af beregnings-
dokumentationen.

| HOJESTE BESKYTTELSESKOTE
| KOTE +34m
= '

L]
. KOTE +2.6 m (fojdige i 1.8 m)

LAVESTE BESKYTTELSESKOTE

. 2 il BESKYTTELSESROTE +3.2m
| - . ikl KRONEKOTE +3.4m 4+
| . BESKYTTELSESKOTE: +2.6ni 1" = . ’
I a7 KROMEMOTE +30m g A L
- B [ s
B\ .t 7 BESKYTTEL SESKOTE: <3 .4m

KRONEKOTE: +3.6m

f\.
BESKYTTELSESKOTE: +2,.8m
KRONEXOTE: +3.2m
BESKYTTELSESKOTE: +3,1m
KROMEKOTE: +3,5m

BESKYTTELSESKOTE: +2.6m
ERONEKOTE: +3.,0m

Figur 2-5 Oversigt over beskyttelseskoter og kronekoter, delstraeekning 5-6.
Lys bléa (forside 1:8 eller fladere): Beskyttelseskote: +2,8 m DVR90, hertil 40 cm jord-
daekke. Kronekote: +3,2 m DVR90.
Merk bla: Ved TAMU, beskyttelseskote: +3,1 m DVR90, hertil 40 cm jorddaekke. Krone-
kote: +3,5 m DVR90. Ved Sgvang (forside 1:5 eller lodret vaeg), Beskyttelseskote: +3,2 m
DVR90, hertil 20 cm jorddaekke, Kronekote: +3,4 m.
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Gran (forside 1:3): Beskyttelseskote: +3,4 m DVR90, hertil 20 cm jorddaekke. Kronekote:
+3,6 m DVR90.

Lys rad (ingen balgepavirkning): Beskyttelseskote: +2,6 m DVR90 (designvandstand +
20 cm 'skvulp-tilleeg’), hertil 20-40 cm jorddeekke (20 cm i skoven og 40 cm i &abent land
(Rad)). Kronekote: +2,8 & +3,0 m DVR90.

HBESTE BESKYTTELSESKOTE BESKYTTELSESKOTE: +1,6m
ROTE +34m KROMEKOTE: +1,8m

I
. ROTE 42,6 m (Najdiege | 1,8 m)
LAVESTE BESKYTTELSESKOTI

BESKYTTELSESROTE +3,2m

KRGMEKOTE +3,4m VR o e
d BESKYTTELSESKOTE: 43,0
KRONEKOTE: +3,2m
BESKY TTELSESKOTE: + 1

ERDMEXCTE; +3,6m

Figur 2-6 Oversigt over beskyttelseskoter og kronekoter, delstreekning 4.
Bla (kystforland, forside 1:20 eller fladere): Beskyttelseskote: +3,0 m DVR90, hertil 20 cm
Jorddaekke. Kronekote: +3,2 m DVR90.
Mark bla: Lodret vaeg eller forside 1:3: Beskyttelseskote: +3,4 m DVR90.
Gul: (ingen bglgepavirkning): Beskyttelseskote: +1,6 m DVR90. Kronekote: +1,8 m
DVR90.

2.2  Delstreekning 4: Sgvang

221 Generelt

Kystbeskyttelsen pa delstreekning 4 (Sgvang) etableres som et nyt naturbaseret kyst-
forland, se Figur 2-7. Da kystbeskyttelsen etableres efter naturbaserede principper, vil
kystforlandet vaere dynamisk og naturligt variere i udformning afhaengigt af de frem-
herskende bglge- og vandstandsforhold. Kysten ud for Sgvang er i dag karakteriseret
ved det meget kystnaere dige og en smal forstrand foran diget. Kystlinjen adskiller sig
derved vaesentligt fra seerligt kystlinjen umiddelbart syd for Sgvang, hvor naturligt op-
byggede strandvolde med bagvedliggende sger karakteriserer kysten.
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S ANG

Delstraskning 4; Sovang

Figur 2-7 Landskabsarkitektonisk bearbejdning af princip for planudformning af kystforlandet ved
Sovang efter bevoksningen pa forlandet har etableret sig.

Det nye kystforland ved Sgvang etableres med henblik p4 at imitere det naturligt fore-
kommende kystlandskab, som findes syd for Savang med en kystparallel strandvold
og bagvedliggende sger. Det kysttekniske design af det nye kystforland ud for S@vang
er beskrevet i detaljer i ref. /5/. | det felgende beskrives hovedprincipperne bag.

Kysten ud for Sgvang er karakteriseret ved at vaere meget lavvandet, generelt mindre
end 0,5 m vanddybde i den kystnaere zone, hvor kystforlandet etableres. Den lave
vanddybde medfarer, at kysten under normale forhold er meget beskyttet idet bgl-
gerne ved kysten er dybdebegraensede. Af ref. /5/ fremgar det, at bglgehgjderne ved
det nye kystforland sjeeldent overstiger Hmo=0,3 a 0,5 m i dag. | designaret 2075 vil
bglgerne potentielt veere Hmo=0,5 a 0,6 m, forudsat at havbundskoten forbliver i nuvae-
rende kote (og ikke falger med havspejlsstigningerne op som felge af gget sediment-
tilfarsel). Den mest bglgeudsatte del af Savangs kyststrackning er den nordastlige,
mens den sydvestlige er mere afskaermet.

Det bemeerkes, at bglgeforholdene ved kystforlandet er steerkt afhaengige af den eksi-
sterende, naturligt opndede sandbanke ud for kysten, se Figur 2-8, idet dybvandsbgal-
gerne gst for sandbanken bryder hen over sandbanken. Under normale forhold er se-
dimenttransporten pa den eksisterende kyst (og det nye kystforland) derfor begraen-
set. Til gengeeld er kysten udsat under sjeeldne gstlige stormfloder, hvor der optraeder
samtidigt hgjvande og balgepavirkning af kysten.

PF-GEN-RP-001 Projektforslagsrapport.docx



COWIL
22 DRAG@R KLIMAROBUST KYSTKOMMUNE

am Wim  iMm 5w MOm  GFEm

Figur 2-8 Kystorienteringer af eksisterende kyst. Balgeforholdene ved kysten er staerkt afhaengige
af sandbankerne ca. 500 m foran kysten.

Under gstlige stormfloder (designhaendelsen) kommer balgerne fra 90-110°N, hvilket
ogsa betegner den stabile kystorientering under den type haendelser. Som det fremgéar
af Figur 2-8 er den eksisterende kyst derfor ikke i ligevaegt med stormflodsbalgerne.
Derfor etableres den mest bglgeudsatte del af kystforlandet (nordlig/@stlig) med en ori-
entering svarende til stormflodsbglgeretningen, se Figur 2-7. Som konsekvens af ky-
stens ligeveegtsorientering ift. stormflodsbglgerne fas derved et relativt bredt kystfor-
land. Kystforlandets naturbaserede karakter ger det essentielt, at kystforlandet etable-
res tilstraekkeligt stort og bredt til, at det effektivt kan bryde bglgerne og modsta den
naturligt forekommende omlejring (erosion og aflejring) af materialet pa kystforlandets
forside, uden at kompromittere kystbeskyttelsens integritet under en stormflodshaen-
delse. Den sydlige/vestlige del af kystforlandet er som naevnt mindre bglgeudsat og
fares til land i Sevangs sydlige omrade.

Der etableres stenflak pa kystforlandets forside for stedvis fiksering af kystlinjen. | trad
med det naturbaserede designprincip for kystforlandet, formes kystlinjen imellem sten-
flakkene naturligt at pavirkningen fra belger og vandstand. Det bemaerkes, at robust-
heden af kystforlandet @ges nar forlandet bliver tilvokset. Det tilstreebes, at kystforlan-
dets bevoksning bliver svarende til de omkringliggende naturlige kyststraekninger.

Det relativt brede areal pa kystforlandets bagside (som fglge af kystens orientering ift.
stormflodsbgalger) sikrer, at kystbeskyttelsen evt. senere kan forhgjes og derved er
adaptiv efter naturbaserede principper. Kystbeskyttelsen vil da kunne forhgjes ved at
forleenge forsideskraningen landveerts, hvorved den udviklede kystnatur pa forlandets
forside kan bevares. Det er en stor kystteknisk fordel, da bevoksningen har stor betyd-
ning for kystforlandets robusthed mod stormflod idet sedimentet pa forlandet stabilise-
res af bevoksningen.

PF-GEN-RP-001 Projektforslagsrapport.docx



COWL
DRAG@R KLIMAROBUST KYSTKOMMUNE 23

Kystbeskyttelsens planudformning ved Sgvang, delstreekning 4, fremgar af Figur 2-7.
Kystforlandet vil veere dynamisk og naturligt variere i udformning som felge af de frem-
herskende bglge- og vandstandsforhold. Szerligt i de fgrste ar efter etablering, hvor
bevoksningen pa kystforlandet endnu ikke er fuldt etableret og derfor kun i begreenset
omfang bidrager til fiksering af materialet pa kystforlandet. | den sydvestlige del af Sg-
vang etableres kystbeskyttelsen som et landskabsdige, der opfgres i forlaengelse af
kystforlandet.

Det bemaerkes, at Sgvang ferst opnar beskyttelse svarende til en 100-ars haendelse i
2075, nar Etape 2 er fuldt etableret, da oversvemmelse kan ske via omradet nord for
Sevang (delstraekning 3). For at reducere oversvemmelsesrisikoen frem til, at Etape 2
er etableret, forhgjes det eksisterende flgjdige langs Sevej som del af projektet, se Fi-
gur 2-7. Som naevnt ovenfor skal der desuden etableres nyt hgjvandslukke i Hoved-
graften gst for Sgvang.

Projektet muligger reetablering af eksisterende badebroer, herunder den historiske
badebro midtvejs pa Sgvangs nye kystforland, men badebroen er ikke en del af kyst-
beskyttelsesprojektet.

2.2.2 Kystforlandets opbygning

Kystforlandet etableres med en impermeabel lerkerne, som udggr beskyttelsen mod
vandgennemtraengning under stormflod. Foran lerkernen laegges en stenbeskyttelse.
Stenene udger beskyttelse mod gennembrud af den impermeable lerkerne under en
ekstrem stormflodshaendelse med samtidig balgepavirkning og hgjvande, som kan re-
sultere i erosion af materialet foran lerkernen. Dette er seerligt valgt af hensyn til a) pe-
rioden frem til at kystforlandet er groet til og hvor fikseringen af materialet dermed er
mindre, b) situationer, hvor to ekstreme stormflodshaendelser optraeder umiddelbart
efter hinanden (f.eks. som i oktober 2023 og januar 2024), hvorved vegetationen ikke
nar at reetablere sig og c) ekstra robusthed i forhold til stormflodshaendelser mere
ekstreme end designhandelsen, f.eks. en stormflod som i 1872. Figur 2-9 viser et ty-
pisk tveersnit i kystforlandet og Figur 2-10 viser principsnit af lerkerne, stenbeskyttelse
og jordanvendelse. Pa forsiden under kote +1,0 anvendes marint indpumpet sand, for-
venteligt fra marint faellesomrade fra Faxe Bugt, mens der over kote +1,0 samt bag
lerkernen anvendes ren overskudsjord til opbygning af kystforlandet.

Kystforlandets forside etableres med skraningsanlaeg 1:20 eller fladere, bagsiden med

anleeg 1:5 eller fladere. Beskyttelseskoten i +3,0 m DVR90 (overside lerkerne) og kro-
nekote i +3,2 m DVR90.
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Figur 2-9 Principsnit for kystforland ved S@vang (Landside mod venstre og havet mod hgjre)
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Figur 2-10 Principsnit for lerkerne, stenbeskyttelse og opbygning med marint sand og ren overskuds-
jord. Beskyttelseskote: +3,0 m DVR90. Kronekote: +3,2 m DVR90.

Forekomsten af rajord/overskudsjord vil imgdekomme bevoksningen og dermed frem-
skynde den stabiliserende bevoksning pa kystforlandet og implementeringen af den
naerliggende natur, der forekommer i omradet i dag. Den rene overskudsjord vil vaere
et overskudsprodukt fra bygge- og anlaegsprojekter i Storkgbenhavn.

De fernaevnte stenflak etableres pa kystens fremspring vist pa Figur 2-7. Stenflakkene
etableres med grusgravssten/marksten og genanvendte sten fra omradet, evt. supple-
ret med brudsten fra Sverige/Norge, hvis der ikke kan skaffes tilstreekkelige maesngder
grusgravssten/marksten. Stenflakkene vil bidrage til stedvis fiksering af materialet pa
kystforlandet, og pavirkningen fra bglger og vandstand vil saledes forme kystforlandet
naturligt imellem stenflakkene. Pa Figur 2-11 ses eksempler pa lignende stenflak.
Over tid forventes kystlinjen naturligt at udvikle sig i stil med de eksisterende neerlig-
gende naturlige kyststreekninger.
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Figur 2-11 Eksempel pa stenflak ved Frederikshavn (gverst) og Sjeellands Odde (midt og nederst).

2.2.3 Kystforlandets bagarealer

Som naevnt fas et relativt bredt bagareal bag lerkernen som fglge af kystens lige-
vaegtsorientering (orientering ift. de herskende bglge- og vandstandsforhold ved Sg-
vang). Dermed opstar der et areal mellem den nye kystlinje og den eksisterende kyst-
linje, hvor der i dag er meget lavvandet. Vanddybderne er generelt 0,5 m eller lavere
og ofte blot 10-20 cm under normale forhold. For at modvirke darlig vandkvalitet i
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omradet som fglge af den lave vanddybde (og dermed risiko for lugtgener mv.) kan
bagarealet enten fyldes op eller udgraves til stgrre vanddybde.

Det er besluttet delvist at udgrave til starre dybde ved at etablere sger. Sgerne etable-
res ved udgravning af eksisterende havbund til kote -1,5 m DVR90 og etableres med
skraningsanlaeg 1:3 a 1:5. Sgernes vanddybde i -1,5 m medvirker desuden til, at sg-
erne ikke gror til i f.eks. tagrer. Det opgravede materiale genanvendes i det nye kyst-
forland. Ved at udgrave dele af bagarealet reduceres behovet for fyldmaterialer vee-
sentligt sammenlignet med en Igsning, hvor hele bagarealet opfyldes.

Seerne vil std med et frit vandspejl gennem hele aret og vandet vil kun vaere saltpavir-
ket gennem luften og evt. grundvandstremning. Det er vurderet, at udformningen sam-
men med den kystnaere vindpavirkning, vil bevirke en god vandkvalitet uden lugtgener
eller seerlig forekomst af myg.

2.2.4 Forhgjelse af flgjdige

Forhgjelsen af flgjdiget langs Savej, se Figur 2-12, for at reducere risikoen for over-
svgmmelse frem til feerdiggerelsen af Etape 2, sker ved etablering af en traditionel im-
permeabel lerkerne. @vrigt materiale i flgjdigeforhgjelsen udgeres af ren overskuds-
jord fra bygge- og anleegsprojekter i Storkgbenhavn. Diget etableres med beskyttel-
seskote +1,6 m (overside lerkerne) og kronekote +1,8 m DVR90. For- og bagsideskra-
ninger etableres med anlaeg 1:3, mens kronen etableres 1 m bred.

e

>
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Figur 2-12 Forhgjelse af eksisterende flajdige st for Savej.Flgjdiget vil fa en fremtidig hajde, der er
mellem ca. 30 og 60 cm hgjere end i dag.

2.2.5 Kobling mellem nyt kystforland og eksisterende skydevolde

Omradet mellem Poppelvej og Parkvej er karakteriseret som beskyttet §3-strandeng
og i forleengelse heraf forefindes et beskyttet fortidsminde i form af en skanse fra 1.
verdenskrig. Kystbeskyttelsen kobles mellem fortidsmindet og kystforlandet ved en
landskabelig bearbejdning, hvorved den eksisterende gangsti langs Natura 2000-af-
graesningen rykkes tilbage og den offentlige sti, der i dag ligger taet ved beboelsen,
rykkes frem. @st og vest for det beskyttede fortidsminde etableres beskyttelsen som et
relativt fladt landdige, mens beskyttelsen lokalt ved krydsningen af det beskyttede for-
tidsminde udferes som en lodret beskyttelse i form af en spunscelle, hvorpa der etab-
leres en treebeklaedt gangbro, se Figur 2-13 og Figur 2-14. Slots- og Kulturstyrelsen
har udtrykt anske om, at beskyttelsen ved fortidsmindet udformes pa en made, der ty-
deligt adskiller sig fra fortidsmindet, hvilket er sagt imgdekommet ved den valgte lod-
rette beskyttelse.
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Figur 2-13 Planudsnit, koblingen fra Sevang til den eksisterende skydevold.

Kystbeskyttelsens tracé pa streekningen gennem fortidsmindet fglger den eksiste-
rende stiforbindelse, der allerede i dag er anlagt gennem det beskyttede fortidsminde.
Treebroen ved krydsningen af fortidsmindet udfgres lokalt med vaern/gelaender. Vaer-
net kan evt. apteres med tiltag som formidling, lys eller lignende. Traebroen udfgres
med braedder med skridsikker overflade. Vest for fortidsmindet mod skydevoldene
overgar beskyttelsen igen til et traditionelt landdige, som felger det eksisterende stifor-
Igb. Landdiget stader til de eksisterende skydevolde, der vil indga som en integreret
del af kystbeskyttelsen pa Etape 1.
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Figur 2-14 Snit af speciel Igsning ved den fredede skanse (beskyttet fortidsminde). Beskyttelsen

etableres i eksisterende stitracé.

2.3  Delstraekning 5: Sydvestpynten

2.3.1 Generelt

Pa delstraekning 5 etableres kystbeskyttelsen i udgangspunktet som brede, integre-
rede landskabsdiger med meget flade skraningshaeldninger, generelt forsideskranin-
ger med anleeg 1:10 & 1:20 og fladere, mens bagsideskraningerne varierer og tilpas-
ser sig det eksisterende terraen. Som naevnt i afsnit 2.1 er det endnu uafklaret om det
er Hovedforslaget eller Alternativet, der etableres.

Hovedforslaget indebaerer en primaer beskyttelse ("hoveddiget”) beliggende foran
TAMU, mens alternativet omfatter et tilbagetrukket dige bagom TAMU. | alternativet
beskyttes TAMU af en lokal beskyttelseslgsning. Foran TAMU, hvor pladsen er trang,
stejles skraningen op til 1:5. Linjefering og fodaftryk for Hovedforslaget og Alternativet
ses af hhv. Figur 2-15 og Figur 2-16.

Over det abne land ved Aflandshage laegger forsiden af diget sig i landskabet som en
delvis forskydning af den nuveerende kystlinje. Pa bagsiden tilslutter diget sig det eksi-
sterende terraen, hvor haeldningen kobler sig naturligt pa de eksisterende hgjder.
Dette betyder, at diget fremkommer meget bredt pa nogle omrader, hvor udbredelsen
reelt er en udligning af terraenet. Ud fra det princip vil kystbeskyttelsen indpasse sig
naturligt i terraenet og generelt fremsta som terreenvariationer/-formationer snarere
end et teknisk anlaeg.

Vest for TAMU, hvor kystbeskyttelsen naermer sig Kongelundshallen, vil balgepavirk-
ningen veere meget begreenset og diget gagres smallere og indpasser sig stedets
snaevre pladsforhold. Diget vil her danne grundlag for et mgdested omkring Konge-
lundshallen og Kongelundsfortet.
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Figur 2-16  Linjefaring for kystbeskyttelsen pé& delstreekning 5 - Alternativet.

2.3.2 Digets opbygning

Landskabsdigerne etableres generelt med enten lerkerne eller en vandtaet membran
centralt i landskabsdiget. Hvis diget er tilstraeekkelig bredt og impermeabelt kan kernen
evt. etableres med leret overskudsjord. Foran og bag lerkernen/membranen etableres
digeskraningerne som en landskabsbearbejdning med ren overskudsjord. Over be-
skyttelseskoten udleegges 20-40 cm terreenafslutning bestadende af overskudsjord, se
oversigt i Figur 2-5.

| Figur 2-17 ses et principsnit for landskabsdigerne pa delstraekning 5. Det bemaerkes,

at skraningsanlaeg, beskyttelseskoter og kronekoter varierer pa delstraskningen, men
at opbygningen af landskabsdigerne principielt er ens pa hele delstraekningen.
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Ligesom for landdigerne pa delstraekning 4 afremmes det eksisterende veekstlag in-
den for digets fodaftryk, og genindbygges i digets overflade med henblik pa at frem-
skynde vegetationen. Frgbanken i det afremmede vaekstlag suppleres med en dige-
greesblanding.

Der skal i en senere projektfase udarbejdes monitorerings- og vedligeholdelsesplaner
for udbedring af evt. skader af diget.

Jorddakke
20-40 cm
Kranakola
1315 __.____,--"' ..___E‘&_s_ké,-:tt.e_lsesmte o
(eksist, terrmn) AR Sy _1:5'1:2{} i
= ot el - i Sl . (eksist. terraen)
‘ s e = i
Eksisl. terrzan Dige. 'Rent
lerkerne jordopfyld
Figur 2-17 Principsnit for nyt landskabsdige péa delstreekning 5.

2.4  Delstraekning 6: Kongelunden

241 Generelt

Digets forlgb gennem Kongelunden er fastlagt i teet dialog med Naturstyrelsen, som
har vaeret medbestemmende i forhold til den endelige linjefgring. Naturstyrelsen har
gnsket at bevare mest muligt eksisterende skovareal, inkl. den eksisterende hydrologi,
seerligt et omradde med gamle egetraeer. Derfor ligger linjefaringen pa det meste af
skovens areal i skovbrynet. Linjefgringen er desuden fastlagt under hensyntagen til, at
de eksisterende Natura 2000-udpegninger og de beskyttede fortidsminder pa dels-
treekningen ikke bergres.

Delstreekningen vil have ingen eller meget lille bglgepavirkning under en stormflods-
haendelse (hvor balgerne kommer fra gstlige retninger). Diget kan derfor anleegges
med et smallere profil og ved samtidig at fglge eksisterende stier, mindskes behovet
for rydning af skovareal. Linjefgringen pa delstraekning 6 fremgar af Figur 2-18.
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Figur 2-18 Linjefering pa delstraekning 6 — Kongelunden.

Mod syd etableres kystbeskyttelsen vest om (*foran”) den eksisterende institution, Kal-
vebodhgj, og langs det abne areal nord for Kongelundskroen. Herfra feres det bagom
de beskyttede fortidsminder (skanser) til Ullerupdiget i nord.

Der anleegges som udgangspunkt kun stier, hvor de findes i dag, men det vil principielt
vaere muligt at ga pa diget hele vejen, hvor man kan opleve skoven abne sig mod
Sydvestpynten og lukke sig om diget igen, nar man beveeger sig videre. Endelig stifa-
ring gennem skoven afklares i neestkommende fase.

2.4.2 Digets opbygning

Digets konstruktive opbygning sker efter samme princip som beskrevet for delstraek-
ning 5, se afsnit 2.4. Pa delstraekning 6 etableres for- og bagsideskraningerne dog
stejlere i form af 1:5 bagsideskraninger og 1:3 forsideskraninger, se Figur 2-19. Diget
pa delstraekning 6 etableres med beskyttelseskote +2,6 m DVR90 og kronekote +2,8
m DVRO0 idet der ikke er samtidigt hgjvande og balgepavirkning pa delstraekning 6.
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Som felge af det relativt smalle digeprofil reduceres det ngdvendige skovningsareal.
Eksisterende veekstlag aframmes inden for digets fodaftryk. Starre rgdder mv. frasor-

teres og vaekstlaget genindbygges som afslutning af digets overflade. Frgbanken i det
afremmede vaekstlag suppleres med en digegraesblanding.

Grussti,
eksist. placering

)" Eksist. terreen

e
/./'////////f//////L'///

Figur 2-19 Principsnit for landdige pa delstraekning 6 — Kongelunden.

2.4.3 Lokal Igsning for eendommene ved Kongelundskroen

Ejendommene, som er beliggende ved Kongelundskroen, ligger foran det nye hoved-
dige. Derfor beskyttes disse ejendomme med en lokal Iasning som vist pa Figur 2-20.
Diget mod nord og nordast etableres efter samme princip som hoveddiget pa dels-
traekning 5 og 6, se ovenfor. Der etableres ikke stiadgang oven pa diget her.

Landskabsdige

Landskabelig

bariere Bamiere
Beredskabsiasning
.
Figur 2-20 Illustration af lokal lzsning for ejendommene ved Kongelundskroen.
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Mod sydvest og pa en del af straekningen langs Kalvebodvej, etableres kystbeskyttel-
sen som en landskabelig barriere med en lerkerne beskyttet med stenseetning pa for-
siden. For at modsta vandtrykket i en stormflodssituation etableres der et "modhold” i
form af en flad skraning pa bagsiden ind i haverne, se Figur 2-21, der samtidig formid-
ler overgangen til haven. Lerkernen vil evt. blive erstattet af en stalspunsvaeg, som
etableres skjult (under jordopfyldet) afhaengigt af de faktiske jordbundsforhold pa
straekningen. Jordbundsforholdene kortlaegges ferst i en senere designfase. Det vil
vaere muligt for grundejer at genplante haek omkring haven.

Skel

|
!
Evt. ny haek |
g | Parkeringsplads
|

Beskyttelseskote +2,6

(+1.5)

=,

s P
- /|/

Dreen Lerkerne
Stengaerde
Figur 2-21 Princip for landskabelig barriere. Lerkernen vil evt. blive erstattet af stalspuns eller mem-

bran afhaengigt af de faktiske jordbundsforhold (afklares i en senere fase).

Langs vejen og bagom bebyggelsen etableres barrierer som stalspunsvaegge, der evt.
beklaedes med tree eller tildeekkes med beplantning. En smal barrierelgsning veelges
her af hensyn til pladsforholdene og for at undga at nedlaegge eksisterende bygninger
samt reducere behovet for rydning af skov mod @st.

Der etableres i alt to abninger, som udferes som beredskabslgsninger. Under normale
forhold er disse &bne for faerdsel, men skal lukkes med en sgjlebjeelkebarriere i til-
feelde af stormflodsvarsel. De to beredskabslgsninger omfatter den primaere adgangs-
vej til eiendommene samt adgangen til garagen i det gstlige hjerne, se Figur 2-20. |
abningerne etableres et fundament med beslag til montering af sajler og bjaelker, der
opsaettes i forbindelse med stormflodsvarsel. Det forventes at blive beboernes faelles
ansvar at lukke abningerne i tilfaelde af stormflodsvarsel. Derudover etableres en
"ngdabning” mod vest (mod parkeringspladsen) som en passiv beskyttelse i form af
terreenregulering/forhgjning, svarende til et fladt dige, som muligger adgang med
f.eks. redningskaretgjer. Denne adgangsvej vil ikke blive benyttet af motorkaretaijer
under normale forhold og f.eks. skiltet med, at der kun er adgang for udrykningskare-
tojer. | dag er adgang med motorkaretgjer ikke mulig grundet placerede kampesten.

2.5 Handtering af bagvand

Landskabsdigerne vil skeere sig gennem nogle streamningsveje og grafter pa tveers af
streekningen. Der arbejdes i kystbeskyttelsesprojektet med det grundlaeggende prin-
cip, at der ikke aendres pa de eksisterende afvandingsforhold. Dvs. at eksisterende
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grefter, som krydses af diget, vil blive rarlagt og afvandingen af arealerne vil ske {il
samme grgfter, hvorfra det udledes til samme recipienter som i dag.

De rorforte grgfter pa tveers af diget forsynes med kontraklap med henblik pa at sikre
mod vandindtreengning fra havet til omradet bag diget i tilfaelde af stormflod. Pa nogle
lokaliteter er det ngdvendigt ogsa at etablere pumpefaciliteter ved rgrferingerne for at
muligggre afvanding af bagarealerne, se Figur 2-22 og Figur 2-23. Rgrgennemfgrin-
gerne etableres generelt med relativt stor diameter (600 eller lign.) af hensyn til drift
og vedligehold, da det er vurderet, at terreenforholdene ikke muligger rarhaeldninger,
som kan gare ledningerne selvrensende.

Ved Nordre Skovgraft og Sgndre Skovgreft (de to nordvestligste gennemferinger pa
Figur 2-22 og Figur 2-23) etableres et egentligt bygvaerk pga. grefternes starrelse.

Ved digets krydsning af grafterne tilpasses landskabet, sa rgrfgringer bliver kortest
mulige. Grafternes brinker kan med fordel apteres med en seaerlig beplantning, som
omtalt i beplantningsafsnittet. Ind- og udlgb af rer opbygges med sten omkring, der
haammer vegetation omkring udlgbet og hjeelper med at fastholde reret. Stensaetnin-
gen vil samtidig veere et landskabeligt traek og bidrage positivt til biodiversitet. De rgr-
lagte passager fremgar af Figur 2-22 og Figur 2-23. Der henvises til det tekniske notat
vedr. bagvandshandtering, ref. /4/, for neermere beskrivelser af forhold omkring afvan-
ding.

Over tid kan der blive steder, hvor det vil veere ngdvendigt at pumpe, nar havvands-
pejlet stiger for at sikre at omrader er draenet.
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O Ny rargennemforing med hajvandslukke
® Ny rorgennemforing med pumpe

Ny rargennemfaring

Ny graft
=== Nyt dreen
Forlzengelse af eksisterende udipbsledning
Fodaftryk, ny kystbeskyttelse

Figur 2-22 Oversigt over eksisterende grofter, som rorleegges gennem landskabsdiget i Hovedforsla-
get.

Eksisterende pumpe

= Ny rargennemforing med hojvandsiukke
Ny rargennemfaring med pumpe

Ny rargennemfaring
Ny groft
e Nyt drzen
Forlangelse af eksisterende udiabsledning

Figur 2-23 Oversigt over eksisterende grofter, som rgrleegges gennem landskabsdiget i Alternativet.
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2.6  Adgangsforhold

2.6.1 Generelt

Generelt geelder det, at anlaeggelsen af kystbeskyttelsen ikke aendrer pa adgangen til
arealerne foran diget sammenlignet med i dag. Der vil fortsat veere offentlig adgang til
Sydvestpynten, mens andre krydsninger af diget leder til privat ejendom, hvor der ikke
er offentlig adgang. Kystbeskyttelsen udformes sa der pa de dele af streekningerne,
hvor der i dag findes sti- eller vejadgang/-krydsning ogsa etableres tilsvarende i fremti-
den. Sti- og vejbredder samt typer af veje etableres tilsvarende til forholdene i dag.

26.2 Veje

Kystbeskyttelsen krydser eksisterende vejadgang pa enkelte steder, se Figur 2-24.
Vejovergangene udformes med hezeldninger pa 1:10 eller fladere og digets skraninger
omkring vejen tilpasses lokalt. Digets vandtaethed sikres af asfaltbelaegningen lokalt
ved overgangene og overgangen mellem dige og vejkasse forventes udfgrt med en
bentonitmembran eller tilsvarende.

bk’

e 4
-1-.?".'-.-. L B

s, )
ke "‘L"'.’"’-"-'.'.;-J;

P R 1

Figur 2-24 Markering af kystbeskyttelsens krydsninger af eksisterende veje.

Ved Kongelundshallen er der et eksisterende busstoppested og vendeplads. Det er
aftalt med Drager Kommune, at busforbindelsen i fremtiden vil have adgang til parke-
ringspladsen, stoppested og vendeplads ved Kongelundshallen. Overgangen, hvor
kystbeskyttelsen krydser vejen, etableres lzengere mod sydvest, hvorved busdriften
kan forega som i dag. Greensefladen skal afklares nsermere i en senere fase.

Ved Kroen etableres der som nzevnt ovenfor en beredskabslgsning ved den primaere

adgangsvej til efendommene, ved adgang til garagen mod Kalvebodvej samt en ter-
raeenhaevning ved den sekundaere vejadgang ("beredskabsadgang”).
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2.6.3 Stier

Der anleegges stier pa diget pa to dele af kystbeskyttelsens Etape 1, nemlig foran Sg-
vang og gennem Kongelunden. Qvrige straekninger vil veere over private arealer eller
Forsvarets arealer, hvorfor der ikke etableres (ny) offentlig stiadgang her. P& Figur
2-25 fremgar en oversigt over straekninger med og uden stiadgang.

ADGANG MED ANLAGT 5TI

ADGANG MED ANLAGT S5TI

ADGAMNG UDEN ANLAGT S5T1

PRIVATE AREALER

Figur 2-25 Oversigt over adgang og faerdsel pa diget.

P4 delstraekning 4, foran Sgvang, erstatter den nye stiforbindelse den eksisterende sti
pa det eksisterende dige. Det er ikke en ngdvendighed for kystbeskyttelsesprojektet at
fierne stien pa det eksisterende dige, men det vurderes som en fordel for at flytte
feerdslen ud pa det nye forland, at stien delvist opbrydes og overlades til at blive en
traedesti. Den nye sti anlaegges med en bredde pa 2,5 meter, der muligger en mindre
familie at ga teet sammen pa reekke eller ét par og krydsende trafikanter pa samme tid.
Stien placeres forskudt af digets kerne, sé& denne ikke kompromitteres af stiens opbyg-
ning. Stien vil ligge over eller foran digets krone, men ikke under kote +3,0 m DVR90.
Efter en ekstrem stormflodshaendelse kan det vaere ngdvendigt at udfere reparationer
af dele af stien.

Pa delstraekning 6 gennem skoven anlaegges stien i tilsvarende bredde som eksiste-
rende sti. Diget gennem skoven anlaegges relativt smalt og stiopbygningen anleegges
forskudt af kernen, se Figur 2-19.

2.6.4 Skiltning

Der er ikke behov for seerlig skiltning overfor kystbeskyttelsesprojektet langs straeknin-
gen. Behov og restriktioner over diget pa de private ejede arealer handteres i aftaler
mellem grundejer og myndighed.

| skoven handteres skiltning af Naturstyrelsen.

Foran Sgvang har der veeret gnske om skiltning i forhold til faerdsel bade pa stien og
uden for stien samt i forbindelse med f.eks. den eksisterende badebro. Organisationer
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som Dansk Ornitologisk forening, DOF, og Danmarks Naturfredningsforening, DN, har
gennem dialog udtrykt gnske om at kystforlandet fra badebroen mod Kofoeds Enge
skiltes for opmaerksomhed omkring fugle og yngletider.

Derudover giver etableringen af kystbeskyttelsen nye muligheder for formidling af saer-
lige steder langs diget. Der vil vaere potentiale for styrke formidlingen af f.eks. eksiste-
rende beskyttede fortidsminder, som skansen ved Sgvang, hvor kystbeskyttelsen
krydser denne eller ved Kongelundshallen, hvor man kommer helt teet pa diget mellem
hallen og Kongelundsfortet.

Kystbeskyttelsesprojektet handterer ikke skiltning af de ovenfor naevnte idéer, men
forhindrer det heller ikke. | den igangvaerende myndighedsproces i forbindelse med
miljgkonsekvensvurderingen vil det blive afklaret om der vil veere egentlige krauv il
skiltning, f.eks. vedrgrende ynglende fugle. Evt. skiltningskrav som fglge af myndig-
hedsprocessen vil blive indarbejdet i projektet.

2.7  Seerlige steder

Sidelgbende med udarbejdelsen af projektforslaget for Etape 1 af kystbeskyttelsen af
Drager, er det aftalt at udarbejde et separat projekt, som vil vurdere og udvikle fremti-
dige potentielle tiltag for ophold og oplevelser langs kystbeskyttelsen. Projektet vil
tage udgangspunkt i omtalte potentialer i Dispositionsforslaget, ref. /8/, men vil ikke
veere begraenset hertil.

Potentialerne omfatter bade idéer, der vil kunne implementeres med etableringen af
kystbeskyttelsen, men ogsa forslag til aktiviteter pa arealer, som ikke er tilgaengelige i
dag. Ved etablering af kystbeskyttelsen abnes der f.eks. for en videreudvikling af om-
radet omkring Kongelundshallen, formidling af fortidsminder, nye oplevelser i skoven
og langs Amarminoen samt interesse for at styrke eksisterende og nye fugletarne.

Pa arealer, der i dag er private, kan der evt. i fremtiden findes oplevelses- og formid-
lingssteder helt teet pa kystbeskyttelsen og det stigende havvand. Sadanne tiltag vil — i
andet regi end kystbeskyttelsesprojektet — kraeve dialog og aftaler med de pageel-
dende lodsejere og evt. i forbindelse med erhvervelse af de pagaeldende arealer.
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3 Natur

3.1 Naturudvikling

Udover det at fungere som en effektiv kystbeskyttelse, er kystbeskyttelsesprojektet
udviklet med henblik pa at indpasse og fastholde Dragers saeregne naturkvaliteter,
som f.eks. den szerlige ubergrte natur pa Kofoeds Enge. Etableringen af kystbeskyttel-
sen tager afsaet i at efterlade landskabet med samme kvaliteter og muligheder for
fremtidig udvikling som i dag. Dette sikres blandt andet gennem den naturbaserede
tilgang og ved at genindbygge det eksisterende veekstlag i digets overflade.

Registrering af naturbaseline samt naturkortlaegning, som er udfgrt i forbindelse med
projektets miljgkonsekvensvurdering, er med til at danne grundlag for beplantnings-
strategi og tiltag for biodiversitet ud fra de kvaliteter og potentialer, der er i det eksiste-
rende landskab. | udfarelsesfasen skal der i samarbejde med biologer arbejdes pa at
sikre den bedste og mest robuste naturudvikling af landskabet gennem plantevalg og
freablandinger. Drift og den daglige brug vil hertil have stor indflydelse pa omradets ud-
vikling. En fremtidig drift ved dyrehold eller mosaikklip vil give landskabet den mest va-
rierede natur over tid.

REVEGETATION SUFPLERENDIE ARTER
G AF WRTETLALD T NSRRI
AFFLORA D0 FALRS

i LT
VLET FA KOFDIOE BHGE FLEE IV AREHDE

Figur 3-1  Princip for beplantningsstrategien.

| udvikling af beplantningsstrategien opdeles og betragtes landskabet ud fra sted, ka-
rakter og funktion. Overordnet inddeles Etape 1 i tre omrader; Kongelundsskoven, det
abne land og det nyetablerede kystforland tilsvarende de tre delstreekninger.

Omkring digekernen beskyttes kystbeskyttelsen generelt med en digegraesblanding og
omradet over kernen plejes lgbende. For at understgtte stedets naturkvaliteter ber
den traditionelle frgblanding for digegraes suppleres med enkelte arter, der kan klare
det i konkurrencen i naturen og derved gge diversiteten. Gennem Kongelunden, hvor
der ingen bglgepavirkning er, kan digegraes maske undvaeres til fordel for skovens na-
turlige vegetation. Diget i skoven vil dog uanset skulle plejes og holdes frit for treebe-
voksning og beplantning med starre rgdder.
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3.2 Jord- og veekstlag

3.2.1 Aflandshage, landskabsdiget

| det abne land, hvor diget indlaegger sig i landskabet, afremmes det averste vaekstlag
til depot med henblik pa efterfalgende genudlaegning for at fremme en naturlig re-ve-
getering af omradet med stedsegnet plantevaekst. Det tilsigtes at vaekstlaget afrgm-
mes pa alle arealer, hvor der fremtidigt udlaegges mere end ca. 50 cm jord over eksi-
sterende terraen. Ved ikke at udlaegge et tykkere lag jord over eksisterende vaekstlag
vurderes der ikke at veere seerlig risiko for forringet ilttilgang, der kan fare til anaerobe
forhold og sur jord under digets udbredelse.

Der afremmes ca. 15-30 cm veekstlag. Endelig tykkelser skal afstemmes i naeste fase
i overensstemmelse med projektet som helhed. Det gverste lag fra 0-15 cm vil gene-
relt indeholde en stor maengde rodmateriale, der ikke er optimalt, mens laget fra 15-30
cm fortsat vil indeholde omradets frebank. | udfarselsprojektet skal det vurderes om
de gverste 10-15 cm kan afremmes og indbygges med den tilkomne jord inden det
naeste eksisterende vaekstlag laegges i depot til senere genudlaegning. Alternativt bar
jorden kultiveres inden de gverste 20-30 cm afremmes.

Pa fremtidige arealer udlaegges der henholdsvis 20 eller 40 cm samlet jorddaekke over
digets kerne. De 40 cm udleegges pa private arealer, hvor eksisterende funktion, som
f.eks. dyrehold, ma forventes at paleegge diget en vis belastning. Det tykkere jord-
deekke skal give en mere robust kystbeskyttelse med et mindre vedligehold. Forinden
der udlaegges jord og muld, bar der tages jordpraver af rajorden for at kortlaegge dens
komprimering- og taethedsgrad efter anlaegsperioden. Hvis jorden ikke er blevet kom-
primeret for meget, bgr der udfgres en let rajordslgsning.

| samarbejde med den udfarende entreprengr ber det overvejes, hvordan sammen-
seetningen af den tilkarte jord er inden den indbygges. Meget leret jord bar indbygges
nederst eller pa bagsiden af diget, evt. i kernen. Pa forsiden af diget ma jordens sam-
mensaetning gerne have et hgijt indhold af sandpartikler, som giver god dreening og
darlig neeringsstofbinding for at opna et godt grundlag for udviklingen af kystnaer natur.

Et lavt indhold af organisk materiale og naeringsstoffer (isaer kveelstof) foretraekkes af
de vilde blomster. Kalk i jorden skaber en god krummestruktur, der hjaelper med iltning
0g naeringsoptagelse, i modsaetning til sur sandjord (pH < 5,5). Der findes mange kalk-
elskende planter i kystnzere omrader. Kalkindholdet kan haeves ved en kombination af
jordbrugskalk eller knuste skaller. Pa den made kan pH-veaerdien i jorden haeves, hvis
den er lav og skallerne fungerer som kalkdepot i mange ar og giver jorden en god
struktur. Hvor der sas digegrees over lerkernen ma der gerne vaere mere naering i jor-
den, da graesserne trives godt i det.

Hvor det giver en szerlig veerdi, kan graesterv reammes helt og laegges i depot for gen-
udleegning. Der er fokus pa omradet mellem Sgvang og fortidsmindet mod skydeba-
nevoldene, se ogsa afsnit 2.3, hvor der er registreret forekomst af zegbladet fligleebe
(Listera ovata), der er en beskyttet art under Naturbeskyttelsesloven og Artsfrednings-
bekendtggrelsen. Det er sandsynligt at en ngjagtig registrering af artens udbredning er
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pakraevet, for at afdaekke omfanget. Bemaerkninger fra myndighed og miljgkonse-
kvensvurderingen afventes pa dette punkt.

3.2.2 Kongelunden, smalt landskabsdige

Gennem Kongelundsskoven vil der ikke vaere samme gnske til en neeringsfattig jord.
Det gverste vaekstlag afremmes efter samme princip som det abne land og genudleeg-
ges fra depot for at bevare skovens frgbank. Lgvskovens urter fortraekker en neutral til
let sur jord (pH 6-7). Er jorden ikke for leret kan bladmuld eller humus tilfares.

3.2.3 Swavang, nyt kystforland

Det nye kystforland anleegges ved indpumpning af marint sand til kote +1,0. Over
dette niveau samt bag diget anvendes ren overskudsjord. Pa forsiden af diget ud mod
kysten bgr den anvendte overskudsjord vaere ensartet og ikke leret. Leret overskuds-
jord kan benyttes bag diget.

3.3 Beplantning

Da re-vegeteringen af omradet primaert sker ved genudlaegningen af det afremmede
veekstlag, kan der suppleres med assisteret fraspredning ved hgslaet fra egnede do-
noromrader, som Kofoeds enge til det abne land. Metoden kan veere aktuel, hvis der
viser sig at veere staerk konkurrence mellem planterne. Der gar ca. 1 ha donorareal til
2-3 ha modtagerareal og man skal muligvis flere gange for at f& den gnskede frebank
med. Dertil eventuelt en supplering med arter, der egner sig til stedets karakter, og
gerne planter der fungerer som veertsplante for mange insekter og svampe. Dette vil
understgtte biodiversiteten yderligere. Udbredelse af hgsleet skal aftales neermere
med grundejerne af de enkelte arealer.

Hvor offentligheden kan komme helt teet pa diget omkring Kongelundshallen gnskes
det at styrke oplevelsen ved diget gennem supplerende beplantning med f.eks. blom-
strende frg og lag.

Gennem skoven skal en supplerende beplantning afstemmes med Naturstyrelsen eller
anleegges af Naturstyrelsens skovdrift. | oplevelsen af diget ved rydningen af et spor
gennem skoven ses et potentiale i en mere lysaben natur og en drift, der naermer sig
driften af skovbryn.

3.3.1  Kystforlandet ved Sgvang

Det nye kystforland ved Sgvang anleegges som naevnt mod vandet med oppumpet
sand og ren overskudsjord. Der plantes saerligt pa den nordlige/gstlige del, som vil
vaere mest udsat under en stormflod med samtidigt hgjvande og balgepavirkning. Be-
plantningen har til formal hurtigt at opna en succesfuld tilgroning farst, af hensyn til
kystbeskyttelsens robusthed. En tidlig beplantning af arter som sandhjeelme og strand-
kvik vil stgtte en hurtigere tilgroning af omradet teettest pa kystlinjen og hjeelpe med at
holde pa sandet.
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Supplerende arter til digegraessets frgblanding skal her tilpasses den sezerlige kyst-
naere natur og understgtte en naturlige successionsproces, hvor flere arter gradvist vil
indfinde sig fra tilstadende arealer og bidrage il udviklingen af et landskab med
strandengskarakter som eksisterende kyst og ved Kofoeds Enge.

34 Biodiversitetsfremmende landskabselementer

De fglgende elementer skal betragtes som en veerkigjskasse, der anses som en mulig
styrkelse af biodiversiteten i en fremtidig udvikling for omradet. Det etableres ikke
yderligere landskabselementer som del af kystbeskyttelsesprojektet.

Det bemaerkes, at de planlagte stenflak pa kystforlandet ved Sgvang vil have en me-
get positiv effekt pa dyrelivet (seerligt fuglene), variation og mikroklimaet i omradet.
Det skal dog understreges, at stenflakkene etableres af kysttekniske hensyn for sted-
vis fiksering af kysten — saerligt i begyndelsen indtil bevoksningen pa kystforlandet
etablerer sig og bidrager til kystforlandets robusthed.

3.4.1 Stengeerder

Stengaerder kan anleegges, hvor diget er stejlt eller danner en markant, landskabelig
afgraensning og kan enten anlaegges som et laengere straek eller som seerlige nedslag.

Ved rergennemfgringer laegges der sten som afslutning og beskyttelse af rgret. Sten-
geerder kan ogsa anvendes til at optage terraeenspring, hvor diget mader markante ni-
veauforskelle i landskabet. Stensaetningerne bidrager til biodiversiteten og er levested
for en reekke mindre dyr.

3.4.2 Grofter

Hvor der er vand, vil der opsta et rigere dyre- og planteliv, hvilket kan understgttes ved
at supplere med planter, der trives i dette miljg. Disse planter er ofte karakteriseret
ved en hgj oplevelsesveerdi og biodiversitet.

Nogle steder ledes overfladevand til eksisterende grgft langs foden af diget for at styre
dets vej gennem landskabet, hvor diget ellers er en barriere. Grgfter langs digets bag-
side etableres, hvor det er ngdvendigt for at bevare de eksisterende overordnede af-
vandingsforhold. Oplevelsen af grefterne vil ogsa kunne styrkes af en suppleret be-
plantning.

3.4.3 Stenbunker og ujeevnheder

Ujeevnheder, stendynger og -bunker skaber variation i landskabet og bidrager til leve-
steder, planteveekst og gode mikroklimaer for bade dyr og planter.

Ujeevnheder, variation og stenbunker kan udlaegges med henblik pa at @ge biodiversi-
teten og styrke mikroklimaet — samtidig med, at der tages hensyn til den lokale anven-
delse af fx markerne.
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3.4.4 Lysninger i skoven

Pa udvalgte steder gennem Kongelunden kan der veere behov for at rydde en starre
del af beplantning i forbindelse med etableringen af diget. Det kan f.eks. vaere behov
for vige- eller vendepladser i forbindelse med jordtransporten. Dette kan skabe grund-
lag for permanente lysninger eller skovbrynskarakter i den taette skov, som giver plads
til lyset og derved ny bundvegetation og gger biodiversiteten. Rydningen vil dertil
skabe variation og oplevelser langs diget.

Fastholdelsen af lysninger mv. vil ligge hos Naturstyrelsen og driften af skoven.

3.4.5 Soliteer beplantning

Pa bagsiden af diget mod land kan der etableres soliteer beplantning af hjemmehg-
rende arter i form af enkelte traeer og mindre grupper af traeer og buske.

Den soliteere beplantning kan bidrage til at skabe perspektiv, blikfang og dybde i det
abne eng- og graesland. Beplantningen kan etableres pa udvalgte steder, hvor den vil
kunne betragtes pa afstand. Ved etablering af denne type beplantning skal oplevelsen
af landskabet tages i betragtning. Der henvises til naturkortlaegningen i forbindelse
med miljgvurderingen samt Drager kommunes seerlige Plejeplan for kystomradet pa
Sydamager 2024-2028, ref. /10/.

Placering af disse solitaere beplantninger i form af traeer skal etableres med min. 15

meters respektafstand til digekernen for at sikre at radder ikke kompromitterer kernen.
Soliteere plantninger af buske skal etableres i min. 5 meters afstand fra digekernen.
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4 Drift og pleje

4.1 Generelt

Store dele af kystbeskyttelsen er placeret pa privat grund eller offentligt ejede arealer
(Naturstyrelsen eller Forsvaret). Der vil i en senere fase blive udarbejdet drifts- og
vedligeholdelsesplaner for kystbeskyttelsen i sin helhed.

Kystbeskyttelsen skal Igbende efterses ved faste rutineeftersyn samt efter en storm-
flodshaendelse. Eftersynene omfatter bade selve kystbeskyttelsen i form af diger og
kystforland, men ogsa rargennemfgringer, pumper og lignende. Eftersynene har sam-
men med vedligeholdelsesplaner til formal at sikre intaktheden af kystbeskyttelsen
den dag, stormfloden rammer.

Det forventes, at der i forbindelse med drift- og vedligeholdelsesarbejdet vil ske motor-
kersel pa landdiger og kystbeskyttelse. Karslen forventes at ske med ATV og/eller fir-
hjulstreekker samt f.eks. traktorer med graesklipper mv. | tilfaelde af, at diget er blevet

beskadiget, vil reparationsarbejder med traditionelle entreprengrmaskiner forekomme.

| en senere fase afklares det, om der evt. skal etableres et kystbeskyttelseslag/digelag
med overordnet ansvar for kystbeskyttelsens drift og vedligehold. Hvor det er hen-
sigtsmaessigt, kan Kystbeskyttelseslaget uddelegere vedligehold til private grundejere.

4.2 Landdiger

Pa delstraekning 5 etableres landdigerne uden stiadgang pa diget og digerne etable-
res generelt pa Forsvarets arealer eller privat grund, hvorfor feerdslen pa diget pa
delstreekning 5 forventes udgjort af lodsejernes dyrehold (kaer, heste) samt evt. land-
brugsmaskiner.

Diget pa delstraekning 6 etableres med stiadgang (grussti) pa diget pa dele af streek-
ningen, se afsnit 2.7.3, hvorfor der pa disse dele forventes gaende og cyklende trafik.
Hertil vil der ogséa forekomme periodisk servicekarsel i forbindelse med Naturstyrel-
sens drift i Kongelundsskoven.

Sa laenge digerne efterses og vedligeholdes, forventes det ikke at stormflodshaendel-
ser vil indebaere vaesentlig risiko for beskadigelse af landdigerne — og dermed heller
ikke er stort behov for reparationer.

Den daglige "brug” af digerne, saerligt arealer med hestehold og mekanisk pavirkning i
form af karsel med f.eks. landbrugsmaskiner kan udggare en risiko for digernes integri-
tet, hvis evt. skader ikke udbedres Igbende og rettidigt. Landdigerne pa delstreekning
5 anleegges som naevnt ovenfor med et forholdsvis tykt jorddaekke over lerkernen,
hvorfor reparationer i overfladen vil kunne udfgres efter relativt simple principper.
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4.3 Kystforland

Kystforlandet er som beskrevet i det foregaende en dynamisk naturbaseret kystbe-
skyttelse, som naturligt varierer efter bglge- og vandstandsforholdene, seerligt i de far-
ste ar efter etablering indtil vegetationen pa kystforlandet etablerer sig.

Der kan derfor vaere behov for reparation/reprofilering af kystforlandet efter ekstreme
stormflodshaendelser. Beskadigelsen under en ekstrem stormflod forventes at omfatte
erodering af kystforlandets forside, hvor hgjtliggende sand og jord transporteres hav-
veerts pa kystprofilet (ned ad forsideskraningen) eller langs med kysten. Kystforlandets
faktiske "reaktion” pa stormfloden er steerkt afhaengigt af den aktuelle stormflodsheen-
delses karakter, herunder seerligt stormflodens varighed og bglgeretning.

Reparations- og vedligeholdelsesarbejde efter en stormflodshaendelse forventes der-
for at omfatte reprofilering hvis muligt. Reprofilering indebaerer "tilbageflytning” af ma-
teriale nedefra og op pa forsideskraningen. Det méa forventes, at en mindre del af ma-
terialet under ekstrem stormflod kan blive transporteret havveerts eller langs kysten og
ga tabt. Der kan derfor efter ekstreme stormflodshaendelser blive behov for reparatio-
ner med tilfersel af nyt materiale. Evt. ny tilfersel af materiale forventes at ske med
materialer tilsvarende det, kystforlandet etableres med, se afsnit 2.3.

Pa delstraekning 4 forventes gaende og cyklende trafik pa diget og kystforlandet. Tra-
fikken forventes primzert at forega pa selve pa stien, der etableres pa dige og kystfor-
land. Der etableres i projektet ikke afskaermning/hegn eller lignende til hindring af
faerdsel uden for stierne. Da grusstien pa kystforlandet ligger pa forsiden (dog over
kote +3,0) kan det blive ngdvendigt med reparation af stien efter en stormflodshaen-
delse.

Seerne pa kystforlandets bagside vedligeholdes primeert ved nedslaning af tagrar og
anden vegetation, der vokser kraftigt. Det kan veere ngdvendigt med oprensning af sg@-
erne med 5-10 ars mellemrum.

4.4  Naturpleje

Naturneer pleje er en betegnelse for naturnaere driftsformer eller anden form for aktiv
indsats, der har til formal at bevare eller forbedre naturtypers biologiske mangfoldig-
hed og naturmeessige vaerdi. Ved naturnzere driftsformer forstas her drift uden anven-
delse af ggdskning, tilskudsfodring, omleegning, brug af kemikalier mod parasitter og
orme og sprgjtning.

For at bevare den biologiske mangfoldighed er der behov for en varieret natur, der
bade indeholder natur, der vedligeholdes som lysabne naturtyper, og natur der far lov
til at gennemlgbe naturlige successionsstadier fra lysaben natur til skov. | store graes-
ningslandskaber med husdyr vil dyrene skabe en dynamisk udvikling mellem abne
graesningsarealer, tilgroning og skovarealer og dermed fremme antallet af levesteder
for arter, der er knyttet til forskellige successionstrin. Af hensyn til at fremme karakte-
ren af overdrev og strandeng skal naturen forstyrres indimellem. Enten med nedsla-
ning eller graesning.
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| Plejeplan for Sydamager 2024 — 2028, ref. /10/, som deekker Fredningen af kystom-
radet pa Sydamager, gives der et overblik over hensigterne med de kystnaere omra-
der, og kan skabe grundlag for den fremtidige drift af omraderne, der bergres.

Der er vigtigt, at der bliver driftet malrettet efter at friholde digets kerne og omradet
umiddelbart omkring for vedplanter og rgdder. Landdigerne skal Isbende vedligehol-
des ved slaning ca. 1-2 gange arligt. Pa delstraekning 5 kan vedligeholdelsen af graes-
daekket evt. ske ved graesning med dyrehold.

| Naturklagenaevnets afgarelse om plejeplaner, der danner grundlag for plejeplanen
for Sydamager, hedder det bl.a., at "for, at en plejeplan skal kunne danne grundlag for
tilsynsmyndighedens udgvelse af befgjelser efter denne fredningskendelses bestem-
melser, skal den omfatte samtlige delomrader og indeholde en redeggrelse for de na-
turgenopretningstiltag, plejeforanstaltninger og anleegsarbejder, som pataenkes udfert
i de fglgende hgijst 5 ar”. En fremtidig drift af omkring diget skal derfor understgtte den
generelle pleje af omradet.

441 Greesning

Ved at have pleje med greessende dyr som kveeg og heste, far man en gget biodiver-
sitet gennem den variation det skaber, med forskellige hgjder pa vaekster, ujsevnheder
i jorden og dyrenes affaring.

Der, hvor det er muligt, vil dette vaere at foretreekke for at understgtte biodiversiteten
bedst.

4.4.2 Slaning

Alternativt til dyrehold er en varieret slaning hen over aret. En gang i aret (marts/april
eller maj) klippes bevoksningen helt i bund. Afklip fijernes pa forsiden af diget for at
nedbringe naeringsstoffer i jorden. For at efterligne de naturlige processer af forstyrrel-
ser, der er ved greesning, kan der med fordel langs starre beplantning (i saerligt sko-
ven) udfgres mosaik klipning, hvor alt ikke blive klippet samtidigt for at skabe variation.

Nar der fiernes grene og buske kan der laves kvasbunker der skaber skjul og overvint-
ring for Pindsvin, tudser og overvintrende insekter. Placering af kvasbunker kan med
fordel aftales i samarbejde mellem grundejere, Naturstyrelsen og Draggr Kommune.
Nar kvaset tiltraekker insekter, fungerer det som fadekilde for fugle og smadyr. Efter-
handen som kvaset nedbrydes, frigives naeringsstoffer langsomt til jorden, hvilket for-
bedrer jordens struktur.

Hvis der skal feeldes traeer, kan de med fordel veteraniseres farst. Ved veteranisering
efterligner de naturlige processer i gamle treeer ved at med vilje skade traeet. For at
skabe levesteder for dyr og planter. Hvis det ikke kan lade sig gere, treeet udlaegges
som dadt ved og fungere som “insekthotel” og grosted for mosser og svampe.
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5 Tidsplan, udfgrelse og anlaegsgkonomi

Generelt

Anlaegsarbejdet omfatter overordnet etablering af landdiger samt et nyt kystforland
ved Sgvang. Sterstedelen af arbejdet foregar pa land med opbygning af cirka 5 km
lzengde af landdiger og ca. 1,5 km kystforland.

5.1  Tidsplan

Den samlede kystbeskyttelse af Draggr Kommunes kyststreekning etableres som
naevnt ad to omgange, hhv. Etape 1 og Etape 2. Anlaegsarbejdet for Etape 1 forventes
opstartet primo 2028 og afsluttet medio/ultimo 2029.

Parallelt med naerveerende projektforslag pagar myndighedsbehandlingen, herunder
miljgkonsekvensvurderingen. Myndighedsbehandlingen munder ud i en anlaegstilla-
delse (sakaldt §25 tilladelse), som forventes ultimo 2026/primo 2027, og som er en
betingelse for at anlaegsarbejdet kan igangsaettes. Tidsplanen i Figur 5-1 forudseetter,
at myndighedsbehandling samt udfgrelsesprojekt og udbud forlgber delvist parallelt.
Anlzegstilladelsen kan indeholde vilkar og krav, som kan have vaesentlig betydning for
udbuddet og den efterfglgende anlaegsfase. Hvis det er tilfaeldet, kan der opsta behov
for tilpasning af entreprengrudbuddet. Det er saledes forbundet med en risiko at op-
starte udbuddet f@r der er klarhed over vilkar i myndighedstilladelserne. Udbudsprojekt
og -proces forventes opstartet medio/ultimo 2026 og afsluttet ultimo 2027, hvorefter
anlaegsfasen (under forudsaetning af opnaet anleegstilladelse) opstartes primo 2028
og forlgber forventeligt 1,5-2 ar. Evt. uforudsete vilkar/krav i myndighedstilladelsen
kan medfgre tidsmaessige forsinkelser afhaengigt af de pagaeldende vilkar og konse-
kvenserne heraf.

Den forventede tidsplan for det samlede kystbeskyttelsesprojekt (Etape 1 og 2) frem-
gar af Figur 5-1. Det bemaerkes, at seerligt myndighedsprocessen er forbundet med
usikkerhed og bl.a. afhaenger af hgringssvar mv. samt evt. klager. Tidsplanen for
Etape 2 er i gvrigt meget afheengig af den valgte lgsning og i hvor hgj grad Na-
tura2000 omradet pavirkes.

2025 2024 097 28 029 2030
Etape 1 - Delstroekning 4, 5 og 8

Frojektiorsiag
Miljekonsekvenyvurdering (MEVY)
Myndighedsbhehondling
Udiarelsesprojekt og udbud
Anlegsiase
Elope 2 - Delsheekning 1, 2 og 3
Dispasiiionsionsiog
frojekiforsiag
MEV og myndighedsbehondliing
Udisredsesprofekt og vdbud

Andcegsiose

Figur 5-1  Forventet overordnet tidsplan for kystbeskyttelsen af Draggr Kommune.
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5.2  Anlaegsaktiviteter

Anlzegsarbejdet med etableringen af kystbeskyttelsen kan i hovedtraek inddeles i fal-
gende hovedaktiviteter:

> Etablering af nyt kystforland ved Sgvang
y Etablering af nye diger pa land, herunder rargennemfgringer i dige

Aktiviteterne beskrives overordnet i det fglgende. Anleegsfasen behandles i detaljer i
den igangveaerende miljgkonsekvensvurdering.

5.2.1 Nyt kystforland

Kystforlandet ved Sgvang etableres ved indpumpning af marint sand fra sgsiden via
rgrledning. Det indpumpede sand bearbejdes derefter med traditionelt jordflytningsud-
styr som gravemaskiner og gummihjulslaessere. Derefter etableres en lerkerne, som
opbygges i en udgravet rende pa det indpumpede sand. Lerkernen komprimeres lag-
vist og deekkes med stenbeskyttelse pa s@siden for at forhindre erosion. Stenmateria-
ler til beskyttelsen leveres hovedsageligt fra Sverige eller Norge (brudsten, kantede
sten) og kares til stedet med lastbiler. Stenbeskyttelsen af lerkernen vil veere skjult un-
der kystforlandet og kun blive blottet ifm. ekstreme stormflodshaendelser, som potenti-
elt indebeerer stor erosion/omlejring af materialet pa kystforlandets forside.

Det indpumpede marine sand afsluttes i kote +1,0 m DVR90 foran lerkernen. Over
kote +1,0 m DVR90 samt bag lerkernen indbygges ren overskudsjord. Der etableres
stenflak omkring vandlinjen pa den nye kystlinjes fremspring for at stabilisere sedi-
mentet/kystlinjen. Stenmaterialer til stenflak vil i muligt omfang udgegres af afrundede
grusgravssten. Huvis tilstraekkelige maengder egnede grusgravssten ikke kan fremskaf-
fes, vil stenflakkene blive suppleret med brudsten fra Sverige eller Norge. Den forven-
tede anleegstakt er vist principielt pa Figur 5-2.

Foruden jord- og stenarbejderne skitseret pa Figur 5-2, vil der ogsa ske en forlaen-
gelse af en eksisterende udlgbsledning, som har nuvaerende udledningspunkt umid-
delbart foran eksisterende kystlinje. Udlgbsledningen forlaenges til et nyt udlednings-
punkt pa det nye kystforlands forside. Der henvises til den tekniske baggrundsrapport,
ref. /11/, for neermere beskrivelse heraf.
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a) Opstart af indpumpning af marint sand (gul) via rarled-  b) Marint sand indpumpes indtil sandfyldet kommer over

ning (red linje). vandspejlet og "sandbunken” bliver landfast. Der graves nu
en rende (orange), som inddeemmes af indpumpet sand-
deemning over vandspejlsniveau (kote +0,5 a +1,5), Ler-
kerne (brun) etableres Iobende i den gravede rende og af-
deekkes lobende med sten pa lerkernens forside.

¢) Indpumpning af marint sand er afsluttet og pumpeledning d) Resterende sger udgraves, ren overskudsjord tilfares og
demobiliseret. Gravning af rende, etablering af lerkerne resterende stenflak etableres (kun de store stenflak er vist,
samt stenafdaekning af lerkerne forlgber parallelt bag ind-  der vil ogsa blive etableret mindre stenflak mellem de viste
deemningen af det indpumpede sand. Ren overskudsjord  stenflak). Slutteligt beplantes/tilsas forlandet.

(markebrun) tilfares over kote +1,0 og s@er (bld) udgraves.

Udgravet materiale fra sgerne genindbygges pé kystforlan-

dets bagside. Stenflak (gré) etableres lgbende.

Figur 5-2  Skitseret anlsegstakt for Kystforland. Arbejder med landdiger er ikke vist, men vil forlabe parallelt
med etableringen af kystforlandet. Stenflak og s@ers udformning er vist principielt.

| omradet mellem den eksisterende kystlinje og det nye kystforland etableres sger,
som opgraves og formes med landbaserede maskiner. Materiale fra udgravninger for-
deles pa indersiden af kystforlandet, og der tilkares supplerende overskudsjord efter
behov.
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5.2.2 Landdiger og rergennemfgringer

Landdigerne opbygges enten med en lerkerne eller en fyldjordkerne med en lerkappe,
alternativt med en membran. @vrigt fyldmateriale i digerne udgeres af ren overskuds-
jord. Digerne konstrueres lagvist med jeevn komprimering for at sikre stabilitet og teet-
hed mod vandgennemtraengning. Far diget opbygges ryddes vegetation og gverste
vaekstlag samt evt. permeable jordlag fjernes for at skabe gode funderingsforhold og
minimere risiko for saetninger og gennemstrgmning. Sterre rgdder, evt. fremmedlege-
mer mv. i det afremmede veekstlag frasorteres og det tilbagevaerende vaekstlag gen-
bruges i digernes overflade.

Rergennemfgringer af eksisterende grafter og vandlgb etableres ved installation af
nye rgrledninger, som forsynes med kontraklapper og nye pumpefaciliteter pa de ste-
der, hvor dette er ngdvendigt. Rerledningen anleegges i muligt omfang vinkelret pa di-
get, sa rgrledningen bliver kortest mulig. Omkring den anlagte rgrledning opfyldes
med ler og fyldjord som for digerne i gvrigt.

5.2.3 Anlaegslogistik

| anleegsperioden vil der vaere anlaegstrafik i forbindelse med tilkgrsel af jord og avrige
materialer til etablering af landdiger og kystforland. Forventede tilkarselsveje for tilkar-
sel af jordmaterialer til indbygning i kystbeskyttelsen, herunder ren overskudsjord og
ler, er vist pa Figur 5-3.

Tilkgrslen af materiale til delstreekning 4 (S@vang) forventes overvejende at ske via
Feelledvej og videre ad Savej, se Figur 5-3. Det forventes, at stgrstedelen af jordtil-
farslen til Sgvang enten vil blive kgrt direkte til indbygning i kystforlandet eller fra mel-
lemoplag pa pladsen ved Feelledvej, se Figur 5-3. Afhaengigt af hvor den rene over-
skudsjord tilkeres fra, kan Kongelundsvej, Skovvej og videre ad Feellesvej ogsa blive
benyttet som tilkgrselsveje til delstraekning 4. Det vurderes, at de trange pladsforhold
ved skydevolde og fortidsminde gst for Pionergarden vil betyde, at adgangen til an-
leegsarbejdet af landdiget i det sydvestlig Sgvang vil ske via det nye kystforland. Nar
der er indpumpet tilstraekkeligt sandmateriale til det nye kystforland ud for Sgvang, vil
der her blive etableret en midlertidig adgangsvej, se stiplet gul pa Figur 5-3, til udfg-
relse af anlaegsarbejderne sydgst for Sgvang.
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(0.0 km

Figur 5-3 Oversigt over forventede adgangsveje.
Rad: Oplagspladser.
Fuldoptrukne bla, gren og gul: Eksisterende veje, der anvendes som adgangsveje.
Stiplet gran: Eksisterende sti, der anvendes som midlertidig adgangsve;.
Stiplet gul: Eksisterende sgaterritorium, hvor der etableres midlertidig adgangsvej til land-
dige sydgst for S@vang, nér der er indpumpet tilstraekkeligt marint sand til at en midlertidig
adgangsvej kan etableres.

Pa delstraekning 5 (Sydvestpynten) vil tilkarslen af materiale dels ske via Feelledvej,
som for delstreekning 4 beskrevet ovenfor, og dels via Kongelundsvej, Skovvej og Kal-
vebodvej, se gren linje pa Figur 5-3.

Pa delstraekning 6 (Kongelunden) forventes stgrstedelen af materialet tilkgrt via Kon-
gelundsvej, Skovvej og dels Kalvebodvej. En del af materialet vil fra Kongelundsvej
blive tilkart via en midlertidig adgangsvej, se gren stiplet pa Figur 5-3, mens stgrstede-
len forventes tilkgrt via Kalvebodvej, se Figur 5-3. Afhaengigt af hvor den rene over-
skudsjord kares fra, kan Faelledvej ogsa blive benyttet som tilkarselsvej for delstreek-
ning 6.

Foruden de pa Figur 5-3 viste tilkarselsveje vil der blive etableret midlertidige ad-
gangsveje langs hele det nye digetracé. Der er behov for et arbejdsomrade, hvor der
bade er plads til mellemoplag af aframmet veekst/muldlag til senere genindbygning,
plads til arbejdsomrade og en midlertidig anleegsvej. Pa delstreekning 6 ved Kongelun-
den vil der veere begraenset plads til at etablere oplagsomrade til afremmet vaekst-
/muldlag. P& denne del forventes den ngdvendige plads langs digetracéet at begreen-
ses til et arbejdsomrade samt karevej til levering af materialer til anlaegsarbejdet. For
at kunne passere anlaegsarbejdet vurderes det, at der er behov for et ca. 5-6 meters
bredt arbejdsomrade langs digetracéet (uden for digets fodaftryk). I tilleeg hertil vil der
blive etableret vige- og vendepladser for dumpere/lastbiler langs digetracéet.
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Anlaegsperiodens varighed er behaeftet med usikkerhed, herunder seerligt ift. tilgeenge-
ligheden af ren overskudsjord samt evt. restriktioner ift. arbejdsperioder (f.eks. grundet
ynglende fugle). Det forventes, at den samlede varighed vil vaere ca. 1,5-2 ar.

5.3  Anlaegsgkonomisk overslag

Der er i forbindelse med projektforslaget foretaget opdatering af anlaegsoverslaget i
dispositionsforslaget, ref. /11/.

Blandt de vaesentligste forskelle ift. dispositionsforslaget er, at der nu anvendes ren
overskudsjord som fyld i diger og pa kystforlandet bag lerkernen samt over kote +1,0
m DVR90 pa forsiden. Brugen af ren overskudsjord vil veere forbundet med en indtaegt
for projektet idet entreprengrer og bygherrer betaler for bortskaffelse af ren overskuds-
jord, som i dag f.eks. kan ske til Lynetteholm. Det vurderes, at indtaegten fra modta-
gelse af ren overskudsjord tilneermelsesvis vil kunne udligne omkostningerne til hand-
tering og indbygning af overskudsjorden i diger og pa kystforlandet. Det forudsaettes
derfor i neerveerende projektforslag, at brug af overskudsjord vil veere omkostnings-
neutral. Det skal dog bemeerkes, at indtaegten fra overskudsjord er forbundet med be-
tydelig usikkerhed og bl.a. kan afhaenge af om anleegsarbejdet i det statslige arbejde
med stormflodsbeskyttelse af Kgbenhavn bliver sammenfaldende med neerveerende
kystbeskyttelsesprojekt eller hvis f.eks. Lynetteholm gnsker at fremskynde jordmodta-
gelsen og derved seenker prisen. Sadanne forhold vil kunne pavirke markedsprisen
betydeligt for bortskaffelse af ren overskudsjord.

Desuden er der stor usikkerhed omkring tilgeengeligheden af marint sand. Siden udar-
bejdelsen af dispositionsforslaget er tilladelserne til stgrstedelen af de tidligere marine
feellesomrader udlgbet. Det vurderes derfor ikke laengere realistisk, at egnet materiale
kan indvindes fra Kegge Bugt idet kun to feellesomrader pa nuveaerende tidspunkt findes
i Kgge Bugt, hvoraf det ene er paklaget (og ikke ma anvendes imens) og det andet
udlgber inden anleegsfasen for Etape 1. Sandindvindingen forudseettes derfor i pro-
jektforslaget at ske fra faellesomrade i Faxe Bugt (ca. 50 km fra Sgvang, sejlafstand t/r
ca. 100 km), hvilket indebeerer en meerkbar gkonomisk fordyrelse, som dog vurderes
tilneermelsesvis opvejet af brugen af ren overskudsjord.

Der henvises til den tekniske baggrundsrapport, ref. /2/, for neermere detaljer omkring
det anlaegsgkonomiske overslag.

| Tabel 5-1 fremgar det anleegsoverslag for projektforslaget. Der antages et korrekti-
onstilleeg pa ca. 50% iht. Trafikministeriets vejledning, ref. /12/, for anleegsprojekter
(type 1-projekter), som krydser over eller under saltvand og pa projekt-stadie fgr op-
naet anlaegstilladelse. Korrektionstillaegget omfatter f.eks. usikkerhed om tilgeengelig-
hed og pris pa rastoffer (szerligt ler, sand og ren overskudsjord) og usikkerhed om-
kring evt. myndighedskrav som fglge af myndighedsbehandlingen. Det bemaerkes, at
anleegsoverslaget i Tabel 5-1 i hovedtraek svarer til Dispositionsforslagets anleegs-
overslag (124-134 mio. kr. ekskl. korrektionstilleeg).

| tillaeg til anlaegsomkostningerne til etableringen af kystbeskyttelsen i Etape 1, vil der

veaere omkostninger forbundet med drift og vedligehold af kystbeskyttelsen. Det esti-
meres, at omkostningerne hertil vil vaere i stgrrelsesordenen 2 mio. kr. ekskl. moms
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arligt. Det bemaerkes dog, at seerligt for kystforlandet ved Sgvang vil vedligeholdelses-
omkostningerne forventeligt variere veesentligt fra ar til ar atheengigt af de fremher-
skende bglge- og vandstandsforhold. Der vil saledes vaere stgrre omkostninger til ved-
ligehold efter ekstreme stormflodshaendelser, seerlige hvis de optraeder i de fgrste ar
efter anlaeg, hvor vegetationen ikke har etableret sig.

Mio. kr. ekskl. moms Hovedforslaget Alternativet
Generelle omkostninger (ca. 10%), ca. 12,0 12,0
Delstreekning 4, ca. 71,5

Delstreekning 5-6, ca. 45,0 49,5
Sum entreprengromkostninger, ca. 129 133
(inkl. generelle omkostninger, hele mio. kr.)

Korrektionstillaeg (50%), ca. 64,0 66,5
Sum inkl. generelle omkostninger og korrektionstillaeg, ca. 193 200
(hele mio. kr.)

Tabel 5-1 Anleegsoverslag for Hovedforslaget og Alternativet.

5.3.1  Finansiering

Drager Kommune har faet tilsagn om medfinansiering fra Statens Kystpulje pa op til
37,4 mio. kr. (max 40% af anleegsomkostningerne. Derudover har Realdania givet til-
sagn om stgtte pa 15 mio. kr. som er gremaerket virkeliggarelsen af udviklingsplanens
visioner om en naturbaseret kystbeskyttelse, der giver tilbage til Draggr. | alt op til
52,4 mio. kr.

De resterende anleegsomkostninger skal finansieres af ejendomsejere, som beskyttes
af kystbeskyttelsen. Baseret pa anleegsoverslaget i Tabel 5-1 forventes det at kraeve
et 1an pé ca. 80-140 mio. kr. (spaendet daekker ca. 0-50% korrektionstillzeg). Kystbe-
skyttelsen i Etape 1 beskytter ca. 800 ejendomsejere. Draggr Kommune har endnu
ikke besluttet den ngjagtige fordelingsnagle for bidragsfordelingen, men det er forelg-
bigt besluttet at bidragsfordelingen skal afspejle ejendomsvaerdien og risikoen for
oversvgmmelse.

Der er foretaget en forelgbig gennemsnitsberegning som viser, at der i gennemsnit
kan forventes et arligt bidrag pa ca. 8.000-13.000 kr. ekskl. moms pr. ar, svarende til
et engangsbelgb pa ca. 100.000-180.000 kr. ekskl. moms (plus omkostninger til Ig-
bende drift og vedligehold af kystbeskyttelsen). Ejendomsejere, som bliver omfattet af
bidragsfordelingen, vil fa direkte besked om dette. Nar den endelige bidragsfordeling
er besluttet, vil denne blive sendt i offentlig haring.
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